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Multilayer, van ontwerp tot eindprodukt
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De prijs van ons biad wordt mel ingang van 1 januari as. iels ver-
hoogd. Alleriei koslen zijn gestegen, maar hel duidelijkst is wel de
verhoging van de BTW met een procent. De nieuwe abonnementsprijs
per jaar bedraagl f 115 (incl. BTW en verzendkosten); van een los




SIEMENS

SMD-techniek/opperviaktemontage
De natuur als voorbeeld:

materiaal, gereedschap en techniek
in perfecte harmonie

Een honingraat — een typisch voorbeeld van
de technische perfectie in de natuur,

Het materiaal en gereedschap zijn nauwelijks
te overtreffen. De plek schijnt zorgvuldig te zijn
gekozen.

En de techniek bestaat al duizenden jaren.

De biologen spreken over instinct. Of evolutie.

Ook op het gebied van elektronische
componenten is een evolutie te bespeuren:
de SMD-techniek (Surface Mounted Devices).
In ons land beter bekend als oppendakte-
montage. Evenals de natuur een complexe
procedure, met veel factoren die van invioed
zijn op de materialen, het gereedschap en de
techniek.

En zoals elke elektronicus bekend is, kunnen
de resultaten alleen dan optimaal zijn als de
componenten, de lay-out, de printplaten,

de montage - en de soldeertechniek exact op
elkaar zijn afgestermnd.

Zoals bij Siemens. Waar de totale kennis over
de SMD-techniek is samengebracht onder &én
dak. Vibortdurend worden hier ervaringen
uitgewisseld door de experts op het gebied
van componenten, schakelingen en montage.
Om nieuwe, en zo mogelijk nog betere

SMD-produkten en -technieken te ontwikkelen.

Als producent weet u maar al te goed, dat u
niet om deze nieuwe techniek heen kunt.

En dat de eerste stap gemakkelijker wordt als
u kunt rekenen op de steun van een
deskundige partner: Siemens heeft al tien jaar
SMD-ervaring. Zowel met de ontwikkeling van
compaonenten als met de opperviaktemontage.

Wij bieden u

@ een breed spectrum componenten in
SMD-techniek: geintegreerde schakelingen,
halfgeleiders en passieve componenten;

o flexibele montage-automaten voor
middelgrote en kleinere aantallen.

Voor meer informatie kunt u contact opnemen
met Siemens Nederland N.V.

Afdeling Elektronica, componenten en systemen
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag

Telefoon 070-78 2077 (doorkiesnurmmer)






COSY/HEEB SURFACE MOUNT SYSTEEM:
BEGIN NU VANAF f 30.000,-

Elektronika 2000, SMDspecia-
list van 't eerste uur, heeft alle
onderdelen, apparatuur én
know-how in huis voor het
opzeftten van uw aigen produk-
tielijn

Metde COSY/HEEB installatie
imontagetafel plus reflowoven)
kunt u uw prototypen en kleine
series op de meest geavan-
cearde wijze produceren.

Uw investering blijft altijd
rendabel; welke viucht uw
SMD-activiteiten ook mogen
nemen, u zult altijd kleine
series en prototypen moeten
vervaardigen. En daarvoor i5

Dispansar-
houder

Vacuum-
Zuiger

de door Elektronika 2000 —

o f’:k
A ELEKTRONIKA 2000

geleverde apparatuur speciaal
ontworpen

Bel direct voor alle informatie
of maak een afspraak voor
een demonstratie!

IC-dispenser

Super 8 reel-houder

D-30
Carrousal

armsteun

— Werrijdbare
armsleun

Chrysantenstraat 4-6 1031 HT Amsterdam Tel. 020-360901 Telex 152T1E

\|

KV.G. hoogwaardige

kwartskristalprodukten
voor iedere
professionele toepassing

in ean zeer groot frequentie bereik
o kwartskristallen e kristalfilters
» oscillatoren — QCXO
- TCXD
& microprocessor knstallen in zowel de
ECOMOMY-LINE als de GOLDEM-LINE
e Ultrasonore kwartsplaten

Zowel in standaarduitvoering als op specificatie!
De geavanceerde K.V.G -technieken staan garani
voor:

& zeéer nauwkeurige lolerantie « grote tempera-
tuurstabiliteit » schok- en trillingsbestendigheid

& Zeer geringe oudering

Bel of schriff voor meer informatie!

Agent voor de Benelux:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Pailliei 200 - 3730 AG De Bill - Tel 030-TEFED - Telex 40751 hes ni

Vermason

| "zeker weten dus meten”

VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en
opslag.

edoor en door gelei-
dend gedurende de hele
levensduur

@een kompleet
programma

van polsband tot buro
evoldoet aan officiéle
en specifieke
standaarden.

ecike ‘material quality
control” test

kan worden doorstaan.

NIVEK SYSTTEMS

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
TELEFOON 03240-19560 5




~ | Hitachi scopes,
=% 7~ eennorm
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3 jaar garantie

VC 6041 £.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz
geheugenoscilloscoop, die opvalt
dnorzﬁ: prijs/prestatie verhouding.
In het oogspringende specifikaties zijn:

® 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode

i ® 4x4000 woorden geheugen kapaciteit
¢ 10x en 100x uitvergroting
; : ® Een horizontale resolutie van 400 woor-
&y Jr—= den per divisie
I I - s Average mode, tot 256 sweeps
® & Pretrigger in stappen van 0,1 Div.
H I I AC H I L] I{ursurr;_lgtin voor spanning en tijd
. e XY en XT schrijver uitgang
The measure of quality | « |EEE intgnaceﬁ'mafg
- - ® 3 jaar garantie
- ' Ll
I_-DHF FIL- Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.

ors, systemen Postbus 8.
en menten 1243 2G ‘s-Graveland Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614.




Nieuw type waferprobe ontwikkeld

LANCASTER (GB) - Als het santal aansiuiipennen op een probe-
kaart toeneemt tol meer dan 180, wordt het steeds moellijker om de
pennen in een standaard type waferprobe te plaatsen en de aansluit-

leidingen zodanig

uit te voeren dat hel systeem geschiki is voor

uent testen. Door het Britse bedrijl Co-ordinate Technology
Lid uit Lancaster is een probe-houder ontwikkeld waarmee voor deze
problemen een oplossing wordt geboden. Een probe-houder is een
mechanische structuur waarmee de pennen worden gepositioneerd;

de hauder past

in een printkaart en vormt daarmee een probekaart die

dienst doet als interface tussen de te testen component en het testap-

paraat zelf.

In deze nieuwe kwadrani-probe-
houder worden vier stukjes kera-
miek gebruikl om de lestnaalden te
steunen. Elk van de 180 probas
heseft dezetide lengte en druki mel
dezelide kracht (en derhalve iden-
ieke conlactwesarstand) op de le
testen waler. Dé houder kan masi-
maal 256 pennen bevatien.

Mel deze neuwe probe-houder
kunnen verbindingan worden ge-
maaki naar een waler op slechis
ek kone afstand van hel testap-
paraal {ongeveer 1 inch in plaats
van de gebruikelijke 3 10t 4 inch).
Verbindingen mel een niel gecon-
froleerde impadantis MOBIEn san
lengte hebben van minder dan een
kwarl golfiengte bij de loegepaste
frequentia an scherpe impedantie-
verandernngen moeten worden var.
madan om reflachies le reducensn

Eerdere ervaringen met in kerami-
sche materialen vastgezatie pen-
nen hebben geleerd dat de stabali-
teit van het keramisch matenaal len

opzichie van ismperatuur en voch-
ligheidsvaniaties, gecombineard
mel de veel betere posibonele
nauvwkaunghesd, hel  mogebk
maakl om de punien via de best-
pennen uil te ljnen met san maxi-
mabe atwijking van +0,001 inch len
opzichle van de nominake stand
De keramische schijfl maaki het
zrelis mogelijk dat de kwadranthou-
der wordt gebruiki zonder een
printkaart

De keramische kwadranthouder le-
vert een verbaterde signaalbehan-
deling omdal er kome leldingen
worden gebruiki van gelijke lengle
waardoos de capacilave koppein-
gen worden geminimaliseerd. Hel
resultaal daarvan is ean relatel
constante impadanie Todal onge-
wenste reflectes in de probedeidin-
gen worden vermeden. Het met ke-
ramisch matedaal beklede basis-
metaal, dal de kwadrantsegmen-
ten draagt, doel diensi als aar-
dingsviak

B. Dance

| De nisuwe probe-houder van Co-ordinate Technology

Zelfcorrigerende
ISFET-sensor

ENSCHEDE - In een promotie-
onderzoek binnen de afdeling
Elekirotechniek van de Universi-
teit Twente heeft drs B.H. van der
Schoot een aanzet gemaakt voor
de wverbetering van de ISFET-
sensor, die gebrulkt wordt voor
een continue directe bepaling In
het lichaam van de zuurgraad
wvan het bloed.

De doorlopende geautomatisesrde
controde van de zuurgraad (de pH)
van hat bioed kan esn belangnjke
rol spelen bij de patientbewaking
lijidens an na operabes: veranda-
ring in de zuurgraad geefl een di-
recte indicatie woor problemen met
de ademhaling

De op de UT ontwikkelde sensor,
die momentesl door de firma Sen-
frarr te Hoden op de markl wordl
gebrachi geell gedurende ca. B uur
der juist pH-waarde, maar is daarma
niet langer betrouwbaar,. Voor toe-
passng in de nazong na operaties
{inensive care) is gebruik geduren-
de enkele dagen noodzakelijk.

In de verre toekomst kan zelfs ge-

chanisme voor pacemakers, waar-
doar hel hart van de drager bij wis-
selende belasting ook wordt gesti-
muleend met een andere frequentie
e gaan kloppen

In zijn onderzoek onder lesding van
prod.de.ir. P, Bargveld (Elektrotech-
miek} en prof.dr, W.E. van der Lin-
den (Chemische Technologie) ont-
wikkelde Van der School sen ge-
combineerde Sensor-actuaor.

De bestaande sensor, een minis-

cuul meetapparaatie op basis van
aan chip, werd gesombineand med
gen — op dezelide chip witgevoer-
de - actuator, die perindiek kunst-
matig de pH-waarde in de directe
omgeving van de chip verander

Door terugkoppeling van deze ge-
gevens wordl de sensor steeds op-
niguw aulomatisch geijkl. De eer-
sie resultaten lalen zen, dat dit
LIl Sy SIEET van San Gakoppel-
de sensor en actualor, in plaats van

gedurende een aantal uren, ten
minste een aantal weken gebruikt
kan worden

Het door Van der School ontwikkel-
de systeem i vooriopsy nog niet
produktienjp. Zijn onderzoed zal
wordan voortgezel door aen nieu-
we promovendus, die door de
stichbng Fundamenisal Onder-
zoek der Materie zal worden gefi-
nanciard.

Ruzie om Epson

ZOETERMEER'HEESWIJK-
MMNTHER - De installatie van het
Epson Business and Informa-
tion Center loopt niet geheel
zonder In mel maak-
ten Epson en MCA-tronixbekend
dat er een officiéle Epson-vesti-
ging in Mederland rou komen.
Dat betekende dat ook de alleen-
distributierechten naar het EBIC
rouden gaan, en wel per 1 sep-
tember jongstieden.

Totde komst van hat EBIC had Ma-
nudax hetl distributeurschap voor
Epson. Het verkes daarvan zou

dacht worden aan een regelme- | een gavoelige klap voor de omzed

betekenan en vandaar dat naar an-
dene manieren werd gezochl om
toch e blipen leveren. Die werden
kennelijk gevonden, want onlangs
advarisentde Manudax mel onder
meser de zinsnede dal men daar
JMandaag. morgen en lol in lengte
van jaren’’ voor Epson-apparatuur
l@rachl 2ou kunnen

Dat was natuurlijk in hel geheel niet
de bedoeling van het EBIC, die dan
ook matean naar de rechier stapie.
Deze ocordeelde echier dal hel Ma-
nudax mied verbioden i om, bieoor-
beeld door middel van paralbelle im-
porl, Epson-pradukten ta blipren la-
varen, Bovendien had het EBIC
2edl dusdedijk genoeq gemaakt dal
het de alleen-distribulie had, zodat

rectificatie niel nodig was

Er is nu een hevige sinid aan de
gang om de gunst van de koper
Het EBIC doet dat door met adver-
lenties, parsbarmthiean an mailings
ederean ervan proberen e overtui-
gen dat de kem van de kweshe is
wia de officiéle importeur is, Aan de
anderd kant probear Mansdax 2o-
veel mogelijk kianten fe houdan,
evansans mel behulp van adver-
tenties, persberichien en maidings
De lachende derde is duidelik Ep-
son zelf. Het gaat de Japanse Sei-
ko-dochler in eersie instantie om
afzel. En als ar twea bednjven Zijn
die de grootst mogelike mosite
doen om apparaluur be verkopen,
dan kan dal aleen maar gunstig

| werken. (TwE)
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Teleport of grondstation?

LONDEN - Welke gemeente wil nu niet een "smart building’ of een
schotelantenne in haar stad. De 'Olympische’ stad Amsterdam maaki
goede sier met de schotel in de buurt van station Sloterdijk. Rotter-
dam doet het welliswaar stilletjes, maar s ook zeer nadrukkelijk bezig
om de telecommunicatie-activiteiten in de Rotierdamse haven naar
zich toe te halen en te verkopen. De schotel op de PTT-centrale in de
Waalhaven is de gateway. Hel laatste nieuwtje is dat Zostermeer een
Teleport krijgt met een aansiuiting op het Haagse glasvezelnet Syn-
trac. In reclame’s benadrukken de sanbieders dat het gaat om Tele-
ports. Maar wat houdt deze moole reclame-kreet nu eigenlijk in?
Eduard Yoorn ging naar Londen en bezocht daar twee Teleports - of
zijn het gewoon grondstations voor satellietcommunicatie?

Hel is geen opan dewr om le con-
stateren dal we in hel informatie-
&n lzlecommunicatietijdperk leven.
We willen steeds sneller en beler
met elkaar communiceran. Daar
komt nog bij dat de stroom datla die
wordt geproduceerd snel an vooral
veilig van en naar de veshyingan
moel worden gestuurd. Tante posi
daed eerst dienst als koener, daar-
na werd de telefoon gebruikl en nu
is di satailie! onontbeerlijk voor het
versiuren van spraak en data. Dat
laatsie gebeaurt door gabruik be ma-
kisn van omvangrijke schotelanten-
nig, Er werd ingazien dal het van

belang was om deze rend- en onl-
vangstinstallaties dicht bij het be-
drijlsleven te bouwen. De eerste
ideeén voor een Telapor werden
onder deze invalshoak geboren,
Da PTT zorgde voor da infrastruc.
turen en de projecionbwikkelaar
wvoor de gabounwen

MARKETPLACE

Zio had het moeten gaan in Londen.
Het is loth angszing andars gedo-
pen, De London Dockiands Deve-
lapment Corporation (LDDC), sen
guango (semi-overhaidsinsialling)
moel de oude haventermainen,

Sateifistschote! van Mercury Commumications op het Londense isie of
Dogs.

ELEKTRONICA 86/20

Hel scholsipark aan de Thames van Brtish Telecom, (fole E Veomn)

evan buiten de Engelse hooldstad
aantrekkelijk maken voor hel be-
drijisieven. Half gebied was sterk
VEMWAADOSED BN Kreeq sen specia-
le status, Er werd geprobeerd om
moderna an veelbalovends indus-
trieén naar de Docklands e halen.
Op hat ogenblik is er sen aantal
moderna drukkeripen = denk aan
drukkerij van Rupent Murdock in
Wapping — en een veelheid van
highe-tach-tedrijpven gevestigd.

Diracteur Reg Ward, van de LDDC,
wilde meer, lets dal leek op Staten
Istand n MY, Hier & aen inbegrate
van projectontwikkeling en fele-
communicate nadrukkeljk aarwe-
rig. Wi ais LDDC credren een
‘marketplace’ waar het goed toe-
ven is voor het bednjisieven. In NY
werkte hel goed door hed bedrijisle-
ven mel tedecommunicatie over de
streep te trekken. Eerst moest k
echier British Telecom overhalen
om hier hun Telepor te gaan bou-
wan. Deze kans kwam loen BT
moas! gaan privalsersn | aldus
Ward. Hel bedrijf zetle haar scho-
tets near in Morth Woolwich. De
toezegging werd gedaan dat bin-
nen atnenbare L ar sen glasve-
zelkabal zou worden aangelegd

GLASVEZEL

In Nedartand is da PTT Telecom-
municatie nog de enige die glasve-
reinatien mag aanleggen. Het s
dan ook zodal zij dat zij hier voor de
poade infrastructuur moeten zor-
gen, In Londen kgl dat even an-
ders. De LDDC zorgt daar el voor
de kabels. Op het ogenblik is men
hard berig om éan glasvazedne
van achttien mijl in de Docklands
aan te leggen. Herop kunnen dan
de gevestigde bednjven worden
aangasioten an hun isecomimuni-
catie in stand houden. De kabel
verbindt deze withoek mel hat hec-
tische zakencentrum: The City

MARKETINGBRIL
Het bieal in de Docklands neet bl

&én aanbleder. Al gauw werd Mer-
cury Commurications, een grote
concurrent van BT, ook binnen de
grenzen van de Dockiands ge-
haald. Ward: . \We hadden als doel
om @8N brader aanbod van tebs-
communicatiebedrijven te kunnen
aanbiaden. Want twee s meer dan
gen. Hel nadeel is achier dal j& nu
twee monopofes hebt (1), Hel Te-
leposrt-aspect ekt ) mear door
een marketingbril dan uit de techm-
sche invalshoek. Het is voor ham
dan ook niel van belang of hel nu
een Teleport heel of gewoon een
grondstation  woor  salalketont-
vangst, Volgens de statulen van de
World Telepon Association — hier-
wan zijn op hel ogenblik 53 organ-
saties uit 15 landen id —is een Te-
lepor ean voorziening die toegang
bidt tol een satelliet of andans tala-
commaunicatie verbinding voor lan-
ge afstand. bn Londen, maar ook in
Mederland gaal dit idee zeker op

VERLATEN

De schodelparken van BT an MC
hadden een ding gemeen: ze lagen
van stad en land verlaten. Het
dichts! bdj hel centrum van Londen
lag mog MC. Hier staan, op Isie of
Dogs, wee paraboolschobals,
waarvan er op het ogenbdik een
oparabonesl 5. Hel bedrjl zendt
hoofdzakelijk data naar de States.

Ean aanweazige lachnicus werhaal
enthousiast over het werk, , We
habben hisr san behoodijke zend-
capaciteil in huis, Er staan in deze
contaners drie T1 carriers, die le-
goljkeriyd 24 kianben kunnen wer-
werken. We bieden de diensten
Americal en IBS [Intelsal Business
Services) aan, Onze klanien vindt
e bij e lop hondend van het Britse
badrijffsleven zoals IBM en de Lon-
don Stock Exchance. Voor al deze
zendactiviteiten huren we bwee
transponders op Intelsal

De zendiechniek werschill wezen-
lijk miet met de andere Europess
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Groei instrumentenbranche stagneert

SOEST - De omaet in de instrumeantenbranche is in het serste

haifjaar
1986 met 11,6% toegenomen. Hel vergelijkbare cijfer in 1885 bedroeg
18,9%. Dit blijkt ult het trendonderzoek dat door de cobperatieve ver-

eniging "Het Instrument” wordt

. Het betrefl geavan-

mmmmmﬂmum1wn§m het gebrulk in labo-
ratoria, het meten, regelen, besturen en aulomatiseren van indus-

tridle processen, alsmede professionele elekironica. De gezamenlij-
nmmhmmumm-mcmmm

In het sarste hatfjaar 1986 is de om-
ol met 11,6% , tarwijl
de onderporieteusie met 5.5% los
nam. De omzeigros in hel eerste
halfjaar 1986 is dan ook mede -
oorzaaki door de uithevering van de
reeds in 1965 geboskie contracten
De verwachiing is dal over gehoel
1886 de groes van de instiumenien-
branche vorder zal stagnenen

In de madische sector bisel de om-
2ot op de Nederlandse markl in hat
earste kwarlaal aanvankehjik met
1,.5% achier, maar hersielde zich n
hed tweade kwarlaal eregslins,
waardoor uilssndekik dé omzrel op
de Nederandse markd met 06%
Inanam. Door e Toaname vamn o
exporl met 13,0% werd uiltesndelijk
een hogers omgel goraaliseend
van 2% Ten gevoige van do has-
ordnilatie van de inancienng van
de gezondheidszong i Nedarand,
wand na janen van siablisalis voor
het eerst in 1985 san omeelgros
gerealsesnd van 12%. In hel eer-
ste halfyaar 1985 is o resultaat ge-
consoldeand

De omzet van instrumentsn voor
het gabruik in labovaiona, garond
hengsrorg, welanschap en tech-
ek i5 in hel eerste halfjaar 1986
met B.5% toogenomean. Over ge-
hea! 1985 nam de omael voor deze
apparatuur med 16% loa, berwjl
aan hel einde van hel eersie kwar-
taal 1986 de omZelgrom nNog

10.7% bedroeg. De grosicurve van

de omeel verloon! een dalendg
frend

In de secior meal-, fegil-, basiu-
fNgs-8n  AUOMENSenNpSappard-
fuur bedroeg de loename van de
omzet ullimo het sorste Kwartinl

ward afgesiolen mel een posided
resultaat van 23,6%. In derelice
perode 15 de orderporieleulle ach-
ler mel 8.3% rodal
voor de tweede heitt van 1586 sen
vardere dakng van de omzelgross
word werwachi

D leveranciers van professonale
plekiromeca hebben in 1985 een
omIslgroem  gelaaliseard van
18.3%. Mede door de dalende
koers van de dollar en de stagens-
rande marki voor hallgelesders.
vericonde de ontwikkelng van de
ormzet in 1985 hal volgende baakd
ultimo earsle kwartaal +30,5%
ultimo tweade kwartaal + 26 2%
ultimo derde kwartaal: + 24,.4%
ultimo vearde kwartaal + 18.3%

I het serste hallaar 1986 nam de
omzel mel 1,5% loe. Bij de huidige
wissaloaersen 15 echier aen volu-
megroe noodzakeljk om dezelide
geldomzed te reakseren. Circa 30%
van de leverancisrs van prolessio-
nighy SSdiroreca Tijn dEn ookl in fel
earste hatfjaar 1986 geconfron-
ieard mesi een lagere omzed dan in
18985, Men verwach! uileindalijk n
1886 sen zellde omzel le realise-
ran als in 1985

EMI-seminar

AMSTERDAM - Van 28-11 okio-
ber a.s. organiseert Don White
Consultants Inc. in het Novolel
te Amsterdam een drievier-
daags seminar met als onder-
warp "Practical EMI Fixes'. Het
seminar besiaatl uit een theore-
lisch gedeels van drie dagen,

met een

op de vierde dag.

De presentabes worden volledig ,m
do Engelse thal gehouden &n Hpn
mel name bestermd voor elekiro-
techmici, plakironiCaspacialision an
compulerexpents, die geregeld met
viaagsiukien op gebeed van alek-

WEBIDEN dii AN e orde koman ipn
Ondaed mees

- Onderkannen van nlerierentie-
vraagsiukien,

- Kwanthcersn van EMI-stonngs
bronnen

- Dafiméren en vastleggen van de
EMI-parameters,

- Agnleren van struclurele EMI-
aAnahyse- technken,

- Defiréren van benodigde dia-
gnosa- an lestapparatuur,

- Systematisch elmineten van
EMI-stonngsbronnen, enz
Desgewens! kan de CUrswus worden
afgesiolen mel een eendasgse
workshop waarblj de theona in
prakijk wordl gebrachi en men on-
dad andads mal Dehulp van rialks-
tmche EM|-simulaies vertrouwd
wordl gemaakt mal hel werken mael
gespacialsssrde  diagnoss-  an
testapparnivur. Hierbi) nchi de aan-
dacht zich op het systématisch op-
SpOnEn van stonngsbronnen, wadar-
naas! levens het efect van bepaal
de oplossangsgerichile maalrege-
len zal worden gaanalysaend

it Cormies! inghrumentabon BY,
ing. HP.J de Grool, Kerstraal
B63-85 2355 AMH

(D1712) 8942, Iplex 30268 dwer
n

Europese samenwerking voor
ontwikkeling fotolithografische techniek

mmm-mmwm-mhﬂnnnucﬂm

trenics (&én van de
universitaire Micro

chemische bedrijven in Belgié), het inter-

Cantrum (IMEC) uit Leuven en Plasma

Technology of Yatton, uit het Engelse Bristol gaan samenwerken in

een § 3,5 miljoen-project om en nieuwe

techniek

fotolithografische
te ontwikkelen. Dit project dat de codenaam Desire (Diffusion Enhan-
eed Silylating Resist) heeft meegekregen vindl plasts in het kader van

het Eureka-programimai.

Het doel van dit progect is hel pro-
CLaCErEn wiln sen N type lololak
(bemnd als PLASMASK) waismios
het mogedijk s om een Zeer haroe
anorganischa  opperviakielasg o
hial gawansie patroon 1o ontwikke-
len. Met deze lak kan de zeer hoge
riflutsd worden Dansd] i Nodeg
IS WOO! 0F vOIgEnds generalie van
compléxa chips. Alhodwal mudh-
layer |ablechnieken Kunnen wod-
den gebneki om de gevraagde
agenschappen le realksansn .znrl
dara lechnsaken vel 1e

ceard om N aanmarking e kimen
vOOr pEn normake ndusindle pro-
dukibeiyn. De neuwe technisken
Zullen sen patroonnesolutie opleve-
ren die el s 3an de resolubie dep
VarRrBgen Kan wonden mel mul-
layermashers, maar dan in ean en-
ke Prwerkingasiap

PLASMA
Ean virrter voOrcaa! viair Ml -
we proces 15 dat er geen vioeibare

houdende lakiaag onistaat Door
B0 rACTE 0nBn-ElEDrOCES N asn
ruursiofplasma onder lage druk

Daarma wordl de ilm zedf geatst on-
dei gabruikmaking van Decrin-
ste oxydelaag van de lak als mas-
ker Opperviakiedelails van minder
dan 0.4 jm zijnal mogalijk met be-
hulp van de Plasmask-lak (voor
#en 16 megabil chip is san resolu-
tie wvan ongevesr 0.5 um nodg)

Daze hoge resolube kan worden
verkregen met verticale ripranden
zolts als de oppaniakie-topogratie
reflectel

UCH gaat de chemische ontwikke
ing van hel nieuwe matenaal ler
hand nemen terwjl IMEC zich mat
do ontwikkelng van hel proces
gaat bezig houden Alhoswel hot
proces resr athankeljk is van de
kwaliet van de resisl is ook hel
functioneren van g8 plasma-et-
smachines cruciaal. Plasma Tech
nology 2al met oe Belgische part-
Ners gaan samenwerken om ge-
Schikli plasir il -0 i sy s -
lemen voor de nieuwe fololak e
onbeerpen

het eersie mobieke o
Woor g gebouwd.
Het werd romer gede-

tijgens de Tour de

Sol' hebben opgedaan Het s1abon

riggn van wijl verschilends door
ZONNE-SNSgEe AaNgedneven voer-
tuigen te laden, Bij volle mbenstad
van de 2on hsefl hat STation &n vad-
mogen van ongeveer 2 kW. Ter

van hat rendeman
dranit hot stabon mel de 2on mee

Zo kan dagefijks een hosveaihed
anerge  van maximaal 10 RWh
worden berekl. De yn
evenwel vrij grood, teweten 7,15 m
lang an 2.5 m bread
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Tijdelijke adviescommissie
uitbouw technologiebeleid

DEN HAAG - De Minister van
Economische Zaken, dr. R.W. de
Korte, heeft een commissie sa-
mengesteld, die zich in hel ko-
mende hall jaar moet buigen
over het technologiebeleid. De
betreffende COMMISSHE Was aan-
gekondigd in het regeerakkoord.
De ‘tijdelijke adviescommissie
voor de uitbouw van het techno-
logiebeleid” zal binnenkort per
beschikking worden ingesteld

en 0 spoedig mogelijk haar
werkzaamheden starten.

Als voorzifler van de commisse is
aangezochi de hearar. W. Dakkar,
Voorzitter van de Raad van Toe-
richl van da NV Philips Gloailam-
penfabrigken

Techmsche wermneuwing 15 van
doorslaggevend belang voor de
concurrentieposie van hal  be-
drijisleven. Daarom is in het re-
geerakkoord een mhoudelijke en
ofganisatonscha versterking van
het technodogiebeleid in hel voor-
uftzichi gestald

Dia tijdelijke adviescommissie voor
de uitbouw van het technologiebe-

leid” zal de opdrachi kriggen het
technologiebalesd i al zipn facetien
te becordeten. De commisske zal
suggeshes moelen doan len aan-
Zien van de verslerking an witbouw
van het baleid. Daarbij zal de com-
misska 0ok Aadviseran owver de
hooldlijnen van de organisalie van
de beleidsvorming en -uilvoering

21| zal daarkd) met name aandacht
besieden aan de opzel, taak en
reilwijdie van sen nstituul dat op
afstand van de overheid zal moe-

| ten gaan functonenen

Dt batekent dal de commissie in
alk geval over de volgande facetien
van hel lschnologiebaisd advies
Zal vitbrengen

1. De RED-stmularing bij het be-
drifisleven

2. De RAD-stimulering in de (se-
mi-jcollectieve secior;

3. Relate tussen nnovale in het
bedriflsleven enerzjds en onder-
wijs @n scholing anderzijds;

4, Owverheidsaankopen

5. Internaticnale sameanwerking,
6. Orgamsatie van hel technolo-
qiebeled

Oy, W. Dekker, voorzifter van o8 COmMmissee,

Verkoop 80386 boven verwachting

EANTA CLARA
BO3BE mecroprocassoren dal inted
lot nu foe heefl verkochl overiredt
de eerders verwachtingen wverre
D labrikant gaal e thans van uil,
dat dit jgar zo'n 100.000 stuks zul-
len worden aigeleverd (45 200 per

ELEKTRONICA B6/20

- Het aantal |

sluk}, wier keer zoveel als oor-
spronkedik werd voorspeld

Voor zover bekend zijn er geen gro-
1e orders aigesioten. De huidige
vraag is echier een indicalie dat er
een grolere bahoefle aan deze chip
is dan werd verwachi. (ANA)

Microcode valt onder auteursrechten

Intel boekt succes in rechtszaak tegen NEC

GENEVE - Onlangs heeft een Amerikaans gerechishof een gedeeite-
lijke uitspraak gedaan in een door Intel aangespannen rechiszaak te-

gen NEC. De aanbeidi

tot de zaak vormde de V-serie microproces-

soren van NEC. Deze zijn compatibel met de 8088 en 8086 en volgens
Inted heeft NEC bij het ontwerpen van de processoren de microcode

van de 8088 en B0BE gekopieerd.

Een probleem bij hel vormen van
aen ulspraak in deze zaak, vormde
hit feit dal de microcoda in de Ver-
enigde Staten nog niet expliciet be-
schermd is. Volgens NEC bahoor
de microcode 1ot de hardware an
Kan er daardoor geen sprake zijn
van nbreuk op auleursrechtan. in-
tel vindt echier dal hel om software
gaat, die als zodanig onder de
auleurswel vall, en wilde daarover
@an uitspraak van de rechter, Daar-
naast werd, als tweede punt, om
een veroordeling van NEC ge-
vraagd, die de microcode van Intel
2ou habben gekopsaard.

Op hetl eerste punt heeft Intedl in-
middels gelijk gekregen. De rechier
besliste dal de microcode van mi-
croprocessoren wel degeljk een
programma is, en dal hel dus vall
ondér de Amerkaanse welgeving
op dal gebied

Hiat is voor el 8erst dal ar aen ge-
rechielijke uitspraak is gedaan met
betrekking tol de microcode, en als
zodanig van aanzienlijke beteke-
nis. Hoewel de zaak nog niel tat de
hoogsie mstantie is wilgavochien,
beteken! de beslissing een prece-
denl die ean reeks andene rechis-
zaken ol gevolg kan hebben. Ook
andere processorfabrikanten kun-
nen op basis hisrvan aen mogelkk-
heid zien om een, al dan niat ver-

meande, inbreuk op hun rechlen
aanhangig e maken.

De rechier deed n-cE geen ui-
spraak over de door NEC gabruikie
microcode. Omdatl men in de V20
en V30 heeft gewerki mel een 28-
Bil microcoda, legen ean 21-bil co-
de m de BOEB en BOSE, is het bednj!
van mening dat van kopidren gean
sprake kan zijn. Intel meent van wel
en probear onder meer aan te to-
nen dat er sprake is van een algori-
mische conversie.

Mochi Inlel ook op dat punt geligk
krijgen, dan kan dal i bel witersie
geval leiden tot de vermietiging van
2owed alle voorraden V-processo-
ren als o8 produkban e daarmes
Zijn uitgevoerd, Omdal het echler
paal om sen rear compleaxs raak,
zal een uitspraak nog wel op zich
laten wachten. Bovendien valt fe
varwachien dal daarna nog enkele
keren hoger beroep wordt aangete-
kend. Hel is dan ook heel goed mo-
goljk dat, tegen de lixd dal e ean
definitieve uitspraak is, de situatie
opda markl al 20 sterk vecanderd is
dat hal wainig gevolgen healt

Il It Banaiiy, Marhen
Meesweyg 53, 3068 AV
Rotterdarm (Q10) 212377, lalax:
22283

NEC Electronics, posibus 863,
5600 AW Eindhoven [040)
445845

HP wil 1500 oudste werknemers kwijt

PALO ALTO (VS)- Hewlett-Packard heaft teveal mensen in dienst en
heeft aangekondigd het werknemersaantal met zo'n 1500 te willen
verminderen. In tegenstelling tot andere high-tech firma's zet HP haar
mensen niet zomaar op straat. Het bedrijf hoopt in plaats daarvan dat
1500 van de oudste werknemers gebrulk zullen maken van een finan-
cieel aantrekkelijk aanbod om vrijwillig onislag te nemen of voortijdig

mel pensicen te gaan.

HP bdedt de vrijwillig onislagen me-
dewearkars &an pramie van ean hal-
ve maand salans voor elk dienst-
jaar, 1ol een madmum wan 12
rraanden salaris (24 jaar), Werkne-
mers die voorjdig met pensicen
gaan knggen bovenden een hall
jaar salans exira

HP stell dal het momentesl mindes
mensan nodig heefl, ten gevolge
van de toenemende automatise-
nng van de produktie. Een plotter
bijvoorbeeld, die 10 jaar geleden
nog 2o'n 2000 componanten lelde,
heefl @r momenisel nog maar 200,

Daarmaas! speell een rol dat hsl
becirijf gedwaongen is te bezuinigen
als gevolg van de vooridurende
stagnatie in de computenndustrie

Dat zal wellichl duren (of volgend
|aar, als het bedrjf de eerste Spec-
trum-systemen gaal leveran. Als
hel bedngl dan opnieuw behoalte
haefl aan produktisparsonesl, kKan
het jongere mensen in dienst ne-
men, die natuurijk op een veel L§-
ger salans beginnen. Op langere
termijn zal hel programma HP dan
ook miljoenen dollars besparen
fANA) [

n
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PTT's. Er zijn drie soorien commu-
nicatiesatellelen virbendings-,
distributie-en  omroepsatellielen
De eerste wordt gebrulkt door de
PTT's voor ieleloonverkeer, data
en TV, In Nedertand maakt de PTT

ebruik van Mullisat en Intelsat

B oe wiaag aan oa H.BHH'EIIQE
MC-wonrdvoarded of dit nu sen Te-
leport is, werd schamper gedachen,

«Wij Zijn een grondstabion waar sig-
nalen ontvangen en verzonden
worden, In onze ogen is Telepo
een trendy naam, dat nigts om het
I heedt.”

SKY

Mog verdar van Londen, 2e|ls voor-
bij de ‘Thames barrier’ slaan de
scholels van Brtish Telecom. De
oppendakia van hed lesrean, dal in-
geklemd Bgl lussen het Norh
Woalwich Railway Musaum an sen
aantal pakhuizéen, is aanzienligk
groter dan gal van de concurment
MC, Sinds twee jaar is hel gehael
operabonasl an man wWerkt nog
sieeds aan de verdere witbreiding
Er staan wijl gigantische schols
an een aantal kienere, die gebruikt
worden voor hat nemen van proe-
L

e gebruiken sen van de scho-
tels voor het zenden van TV-signa-
lan . regl Mark Kedigher, London
Teleport Mainlenance Manager

"De programma’s van Sky an Mu-
sic Box, die jullie in Mederiand op
de kabel kunnen onfvangen, wor-
den van her naar de satedlisl opge-
siraald”. De resterande scholels
gebruikt BT voor data en teleconte-
rancing. In een hoak van hat termain
staal een mobisle scholel voor live

lelevisie an voor lele-confarencing

Tol de glasvezelverbinding mel de

12

Het begin van de Amslerdamse Teleport bij station Sioterdijk. (foto

City klaar is, gebruikt BT een coax
kabel. COua techniak is dat het enige
verschil mel concurrent MC, die

een hoogfrequentverbinding heatt
mat de PTT-100mm in het centrum
Volgens Kellehar gaal het hier wei
degelijk om een Teleport. , Bij ons
wordf busten de data ook TV-signa-
len varzonden, dal is hat varschil
met cnze buren. Ik vind dit sen Te-
leport vanwege het gehale pakkid
dal wi| aanbieden . Van alle data
die vanuit hel Verenigd Koninkrijk
worden verzonden, neamt BT zes-
tig procent voor haar rekening. Mel
ean omzel van 8 mijard over hal
tweede kwartaal van dit jaar heeft
dere l@acommunicatiegigant nau-
wedijks wets te vrezen van MC

CONCURRENTIE

Hel kai-en-muis spel tussen BT en
MC zal nog wel een poosie door-
gaan, Het haell in Londen de klan-
bten {o.a. de bankers) goed ge-
daan, dal er nu bwee dala-postbo-
des zijn. Er is san gezonde concur-
rentie onistaan dee, laten we ho-
pen, ook na 1 @anuar 1989 in MNe-
deriand zal losbarsten, als de PTT
haar monopodie-positie kwijfiraakl

Hei gebruiken van de naam Tele-
port gebeur misschien hier in Me-
derland fe pas &n le onpas. Hel
gaat om grondstatons voor satel-
letverkear mal daaraan gekoppeld
@an gebouw (smart building). Met
name goebruikers die vesd inlerna
tionale contacien onderhouden,
geldl ean Telepon als esn nuttg

Da Teigport van British Talecom in London Dockiands. (fole E. Veorn)

onderdeel van de lelematica-infra-
structuur. Het vergemakkelijkt de
weraldhandei,

GOEDKOOP

De naam is mear een marketingin-
strument dan aen viag de sen
technische lading dekt; het is een
uiterst rakbaar begrip. Maar naar
wal er in Londen, Rotlerdam en
Amsberdam siaal, is het niet meer
dan een verzamaling schotels med
een hek erom heen

Veel belangrijker is om eens af te
gaan wragen of Europa miel wal
klain wordt voor zoveel Teleporis
Vooral nu de PTT toch wal abwij-
rend heall gereageerd op hel Am-
stardamse Busitel-project, een fu-
turisch ogend bedrijvenpark mel
scholels, en mean 2ch ahraagl of
gal wel san commarceel haalbara
zaak is. Een glasvezelkabel onder
het kanaal naar BT of MC is foch
aanzeniijk goadkoper?

Eduard Voorn

Cursussen CAD/CAE

ZOETERMEER - Naast de al eer-
der geinitieerde en succesvol
gebleken CAD-praktijktraining,
heeft CIAD, de Vereniging voor
Computertoepassingen in de In-
genieurspraktijk, het initiatiel
genomen tot het geven van be-
dri ssen onder de titel
"Intreductie CAD/CAE'.

Het beireft een tweedaagse cur-
gus, de word! varzongd door mede-
werkers van het CIAD-bureau en
plaatsvindl bij de bedrijven in huis
By de cursus word! gebruik ge-
magkt van het bij hel bednjl gein
slallearde CAD-systeam of wvan
eaen systeam dal door een leveran-
cier voor de duur van de cursus
wordl gedeverd. In opeenvolgends
sessies, gadurende de twee dagen
die de introductie-cursus in beslag
nisimil, zal hiel gabrulk van hel sys-
team voor CADVCAE uit de doeken
worden gedaan. De cursus is flexi-
bel van opzel. zodal ingespeeid
kan worden op specifieke wensen
van het bDedrjl waar de cursis
wordt gegeven. Bij de cursus zal
zovesl mogelgk ingegaan worden
op case-studies die voortkomaen uil
hat sigen bedrijf.

De cursuskosten bedragen | 4000
excl, BTW an rais- an (eveniuale)
verblifiskosten. De eveniusle kos-
ten van systesmhuur {incl. opecator
BNE. ) Komen woor rekening van hel
bedrijl. Bij de cursus wordt befalve
op de technische aspecten vam
CADVCAE ook ingegaan op acono-
mische en sociaal-onganisalon-
sche aspecien. Hel maximum aan-
fal cursisten per curswus is ca. 20. Bij
grotere aantallen moeten de facili-
tedten hieraan worden aangepasi

fnl.: CIAD-bureau, Zoetermmaer
{079) 210324, B.G. Luthikhuizen
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Onderzoek bluedzuurstofgehalte
krijgt financiéle steun

LEUVEN (B)BEST — De Universiteit van Leuven en Honeywell Medi-
cal Eiectronics in Besl voeren gezamenlijk een onderzoek uit dat
moel leiden tot een verbetering van het meten van het zuurstofgehal-
te van bloed. Continue en directe meting van het blosdzuurstolgehal-
te bij intensive care-en operatiepatiénien is van vitaal belang: zuur-
stofgebrek kan reeds na vier minuten resultenen in hersenletsel en is
na res minuten dodelijk.

Unilangs ontving prof. Willy Sansan
als hoodd van de aldeling Elektro-
techniek van de Leuvensa Univer-
sileil @en chegue van f 55,000 uil |
handan van ir. Jos Holland, lech-
nisch directewr van Honeywsdl Mae- |
dical Electronics en Fred Dodge, vi-
ceprasident Honeywell Depl. of
Technology. Dil bedrag is bedoeid
als bijdrage voor de ontwikkeling
van ean geschikie microchip voor
da bloedruurstiofsensor. In 1985
droeg Honeywell reeds | 33.000 bij

voir een soorgeljk project: de ont-
wikkeling van een chip voor de da-
talransmessie van sensoren die vi-
take patidgnienparameaters meten.

Om het bloedzuursiofgehalte fe
welen te komen brengt men in de
meeste operatiekamers hat bloed-
mianstes viug naar hat analytisch la-
baratorium. Voor snellere informa-
tie is da benodigde analyse-appa-
raluur soms in de OK geplaatst.
Zells dan zijn de tot 15 minuten op-
lopende verfragingen niet accepla-

De posite van de sensor in de keten tussen patién! en ans. Vilale pa-
rameters waarover de arls onmiddedijk wil beschikken, zijn onder meer
ruvrsiofgehate in het bloed (voomaamsie), biveddruk, pH {zuurgraad),
kooldioxyde en ECG (elekirocardiogram)

—

signaal -
| . SENISOY verwerking
! s cOmputer
fe FECOHCEF dokter!
I veplesgsier

Prof. Sansen van de Universiteil van Leuven (midden) neamt de
cheque van ! 50.000 in onfvangst. Rechis ir. Holland, lechnisch direc-
feur Honeywel Medical Electronics in Best.

bed daar hel ruurstofgehalle snel
kan wigzigen

Sommige OK's zjn uslgerust mel
‘an-ing Zuursiofmesisysiemen
Deze werken mel elektroden die op
de husd van de patsant of onder het
ooghd worden geplaatst. De be-
trouwhaarheid hienvan is echier om
varschilende redanén verrg van
ideaal. Zo kan vals alarm optreden
bij een pabignt in shockioestand,
waarbij de onderhusdse bloaddoor-
stroming is aligesloten

Binnen twae jaar verwacht Honey-
well Medical Electronics in Best
ean sensor la producenen die via
sen catheler in een bicedval kan
worden gebracht voor contnue on-
ne metingen. De chip s hiertoe
voOorzien van een geintegreerde
voorvensierker, Daze elimmean de

slorngen die ontstaan bij de over-
drachi van minieme elekirische sig-
nalen vanuil @an paliént naar ex-
term opgesirelde meslapparatuur.
Sensorspecialist ing, Martin Kuy-
pars van Honeywesll streel naar
een aanspreektijd van minder dan
twaall seconden na hel optreden
VAN @8N vErandenng voor een sig-
naaigrootte van 95%; een Zedr
snille responsie. Medische tech-
nologie vraagl echiber om alarmsige
nalen voordat het ECG de aan-
dachl vesligl op onregelmatighe-
den in de hartslag, die zijn onistaan
nadal het zuurstofgehalte s ge-
daald.

Inl.; prod. Willy M.C. Sansemn,
Lewvvan, lel: D8-3218220931, ir.
Jos HoWand, Best, lel
(4908-64911,

Chipindustrie in VS wil overheidssteun

SAN JOSE - De Amerikaanse hallgeleiderindustrie kan niet meer bui-
ten overheidssteun. De Semiconductor industry Association heeft
daarom bekend gemaakt dat het plannen aan het voorbereiden is die
moeten voorzien In dergelijke steun voor de ontwikkeling van nisuwe
uniforme produktieprocessen en -apparaten. Deze nieuwe proces-
s&n en apparaten zullen vervolgens moeten dienen om de chip-tabri-
kanten opnieuw in de gelegenheid te stellen te concurreren op we-
reldniveau.

D& S1A heeft de president van Ma-
tional Semiconducior, Charlie
Sporck, verzochl steun te vinden
voor dergelijge plannan ondar Zijn
collega’s bij de voomaamsie fabn-
kantan wvan chips en apparaiuwr

ke asen van edere chip-labrikan-
fen moaten aanpassen, Zij kunnen
higrdoor nodil het voordeal rekken
van seneprodukbe

Volgens Sporck kunnen de measte
apparatuurfabrikanian Dich nauwe-
liks meer de gewaldige investenn-
gen vercorioven die nodig zjn om
hun systemen aan diverse verschil-
iende VSLI-en ULSI-produkiepro-
CESSON AN 18 passen.

Volgens Sporck moel de Ameri-
kaanse chip-indusing haar sirabe-
gie radicaal veranderen wil hat met
Japan kunnen concurmanen in hel
komende fijdperk wvan ULS! chips
{Ultra large Scale Integration]. [
De S1A wil deze vicieuze cirkel
doorbreken via gemeanschappeh)-
ke onderzoekprogramma's van di-
verse chip-fabrikanten en laveran-
clers van apparatuur, Op deze ma-
nigr rullen dan diverse chip-fab
| kanten hun vesschilende LLSI-

Tot op heden heeft iadera Amen-
kaanse chip-producent alijd eigen
produktieprocessan ontwikkeld. Dit
schept echier grole problemen
voor fabrikanten van apparatuur
die hun systemen aan de specife-

ELEKTRONICA B&/20

chips mel dezellde processan la-
bricaren

Dergelijwe samenwerking tussen
concurrerenda firma's s momen-
teel niet mogedijk onder de kanal-
wellen van de Verenigde Staten.
Japanse fabrikanten hebben ach-
ter @norm succes geboskl met een

dergelik gezamenlifk research-
programima voor de ontwikkeling
van VLS. Een herhaling met ULSI-
chips, mat structuren van 0,1 tot 0,5
micrometaer, zal welichl het eind
van de Amenkaansa chip-indusing
kunnen betekenen, aldus Sporck.
{AMNA)

Onderscheiding voor prof. Van Wijngaarden

AMSTERDAM = De computer Society van de |[EEE (Institute of Electri-

cal and Electronic Engineers) heeft een der Co
Awards voor 1986 toegekend aan prof. dr. ir. A van'Wi

er Pionser
(63)

voor de ontwikkeling van de programmeertaal ALGOL 68. Deze Ame-
rikaanse prijs (een medaille) wordt jaarlijks toegekend voor belangrif-
ke bijdragen tot de vroege concepten en ontwikkelingen in het ebek-

tronisch rekenen.

Prof. van Wijngaarden was van
1946 1ot 1981 verbonden aan hal
Mathematisch Centrum e Amsier-
dam (hel huidige Centrum woor
Wiskunde en Informatica, CWI),
vanal 1861 als diracieur

Onder zijn leiding ward daar in de
jaren wijihg een aantal compulers
gebouwd, waaronder in 1952 de

eerate automatische rekenmachi-
e in Mederland (ARRA). Prof. van
Wijngaarden was een van de oni-
wearpers van de programmeeraal
ALGOL 80, Zijn voorstel in 1965
vOoOr ean neuw so00M grammatica
leidde ot de laal ALGOL B8, die
grote invioed hesft gehad op de
vardere ontwikkeling van program-
meertaban
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Europee

s hoofdkantoor van

Viewlogic in Den Haag

MARLBORO (VS), - Viewlogic Systems Inc., onl-
werpers van programmatuur voor CAE (Computer-Alded-Enginee-

rirng) op de personal computer

heeft een Europees

nioor ge-

opend in Den Haag. Tevens heeft dit Amerikaanse bedrijf met finan-
cldle steun van de Nederlandse overheid een dochleronderneming
opgericht onder de naam Viewlogic Systems Europe BY. De subsidie

hiervoor bedroeg 1 miljoen dollar.

Volgens de financieel wvice-presi-
danll vin Viewlogsc, Richard T. Find-
gan zal de vesbging n Den Haag
san cantrale rol gaan spaken in de
disinbubie van programmatuur en
de financitle en admenisirabieve ac-
itviteiten in Europa. Finagan zegt
.+ D DalanGTiate redenen voor hel
vesligen van het Europese hoold-
kantoos in Dan Haag waren do gun
stige lokate van MNederand in hel
Europesa wegennel an e Iear
goade handaabelrekkngen sn b
lastngsverdragen mel de Ver
enigde Staten', De Europese n
spanningen rullen worden geled
door Salfvalore A, Carca, vice-prg
sident markafing en verkoop

Viewlogic heefl levens ean distri-
butig-overpankoms! gelekend met
Dvode Nederiand en Dvode Bal
gium, Andene distribulburs, wasr
mee men contracien hee't algesio-
ton, njn Ganerm @ Frankng, Mo
stron in Wesi-Duitslana, insiruma-
b i1 Ergeland an ARP AG in Zwil-

seriand. Marubend Hytech in Toso
variegenwoordsgt Viewlogic in Ja-
[+ 1]

Viewlogic maakt Workview, betaal

bare geimegreerde CAE -program-
matuur die werkl op ndusine-stan-
daard (BM PC-apparaiuur en
compatibelen en op da necant giin-
roducearde VAXMaN, 88N Derso-
nal computer van Déwgial Eguyp
mant Corp. Er Iyn wiet varses van
Workyview mel een prysiaartye van
4500 13.000 dollar. Tot de
standaardmogelijheden bahoren
oan schamabsche editor, ean goll-
VOrm-processor,  symbood-tubig-
theken woor standanrd-, samicu

Siom- 8N analoge Componeanien
#an document-proCassor voor el
combinenen van teks! en grafische
voorstellingen, volledige EDIF-on

dersteining (inclusie! bidirectione-
e omzedting van symbolen, sche
ma’'s an nellst) en ulikbas voor had
overdragen van hles per elekdnon-
sche post on netwerken. (HK)

Do her or. W, ler Hart heett op 24
september f. Lpdens sen Duibenge-
wone ledemargadenng hel vooe-
rifterschap van de Verenging FME
overgedragen aan de heer dre.
J.C. Blanker.

De heer J.H. van Melsen = by Am-
pheno! Benelux BY banosmd 1ol
general manager, De heer L. Ophol
voigl Van Melsen op als area ma-
nager Mederdand. Voorheen was
Ophol werkzaam bij SEB Souriau

Do Rand voor de Informate Tech
nologie heefl de heer dr. Thul.
Stesnbergen benoemd Lol voorzi-
er van de Raad

De hear J, Sissbng (37) is by Con-
trod Data in dienst getreden als di
recteur van het onalhankeljke sofl-
warshouse APS. De hear DUA. van
Lesuwen is by Controd Data in
dianal gelreden Als sales reprasen
latrve

Zakennieuws

® Een nieuw Eurcpees verkoop-
kanaal ~ Micro Age Europe - &
opgenchi voor de voliedige sene
PC-produklan van Hewiel-Pac-
kard Mecro Age Europe, gevestigd
in Milaan, s ben dele agendom van

14

Micro Age Inc.. ddn van de compu-
s -wrkoopianalen i Noord Ame-
rka

D Hawlatt-Packard PC-produkien
ormvatien onder meer de HP Yecira
Parsonal Computer. da Laserjel
Lasenet Pius en ThinkJet priniers
en de ColorPro en HPTSS0A phot-
tars. Wicro Age ral onafhankshige
franchee-orgamnsabes op de grote
Europese markien in haet leven ros
[y

@ D= ITT Corporation, waarios
ook Standard Ebsktrik Loreng AG in
Stuttgart behoort, heefl onlangs
baveshigd @on Ovaraenkoms! mal
CGE e zyn aangegaan om hun ac-
trvditian op communsCatisgabeed in
ean garamanhjke ohdermoming 18
bundelen. Mal deze bekendmaksng
winden alle ondesrnemingen bin
nan hat (TT-frmaverband op com-
municalssiachnisch-gaied en de
ondeemnami n op halzalide ber-
raen van CGE n ean neuws op e
richien josnl venlufe ondenge-
brachi

D& cmzet van de meuwe ondema-
ming zal in 1986 DM 20 milgard be-
dragen De actvitéden Iyn ge-
sprsid over 7S landan

® AEG Aktiengesellschafl, Uni-
ted Tec

Corporation
(UTC) en T nken electronic
GmbH zin het e onderng oved
eans geworden de banden lussen
Eurpard plectrone GmbH an Tele-

funken slecironc nauwe aan 1@
rahen. Daarom heeht Telsfunien de
Eurosil aandelen van UTC overge
nomen  Telelunken bext nu 98%
van e aandeten, lerwil de resie
rends 2% in handen van CIEHL
blijven. Eurosil in Echung b Mon-
chen, labrceerdt CMOS-circuwits,
full-custom 158,  MCHOpnoCEsss-
ran, penpher-Componaniin, 8-
mecusiom-circuits als CMOS gate-
arrays an CMWMOS standaard cellen.
AEG en UTC behonden ek 45%
van de aandelen in Telefunken
sacironic in Hedbronn. Wal dé sa-
menwerkng betrafl hoopt Telelun
ki) AAnTenlgs resultalen 16 e
reiken op hel gebsed van onder-
2oek, ontwikkielng on produklse, in
B8N NEW  ONOBTingG  Samewe -
kingsverband mal Eurcsd

@ Infotheek Groep gaal n no
vambed haal aandelen introduce-
ren op de Amsterdamse paralled
markl. Infotheak 15 aen Syslesm
huls vood parsonal compulers en
leverl hard- @n software aan woor
narmedijl rstitubonshe getruiens

® Harris M Document  Pro-
ducts Inc., een mniguw bedngl dat
Hch 10eeg! Op de markehing, ver
koop en disinbutie van kopeer- an
Inlakopiaarapparatuud, 18 vanal 1
pelober actiel n de Benelux, Har-
res3M is @en poant-ventune fussen
de IM Company te 5t Paul (V5) en
Harres Corp. le Melbourmne (VS)
Het bedryl is ean Samemaosging
wan de deveied kopigar on halko
pedarapparatuul van M an o divi
s Image processing van Harms
D lencling van Hama/3M Europa is
in handen van de heoer CAG. Tal
bt Dwectewr van Hams 30 Bane
Ix s de hear J. van de Borne

Ini.; Data Gold BV (D1827) 4255

® Greenock heefl sen tweeds
Centrum voors Industrdkle Aulomati
sarmng (ClA) geopend n Utrechi
De activiteden van CIA zimo.a. het
dealerschap voor de IBM PC-sene
{van PC o1 AT), de IBM industrial
compulers med alle daarvoor be
schikbare randapparatuur en sof-
ware en aen CADCAM opledings-
centrum. CAl wirkl nauw Samen
mei de oplesdengsorganisate Com-
P Trawn

@ PAT Elecironics int. BY s &x
clugsa! distributeur Qeworden voor
LAN-produkien van het Amen-
kaanaa badnjl Tama Compuler
Systems Inc. Tiara brengt een LAN
op de mark], sen starmatwernk dal 15
gebassand op loNen passsng en
work! mal pen overdrachishaihod
vian 2,5 Mbsl per seconds. Hel nel-
werk is geschiki voor IBM PC/XT
AT on compatiDaen

ini: PAT Electronics ini. BY (010)
4501444

i In Baigeé s ean gebrukersclub
AutoCAD opgerchl. Geinteres
SO KUNmEen CONLRCY ORmermien
mel de heer J. Schelfhoul, Rumaol
dussiraal 684, 1750 Dibaek, Bal-
g (09) AZ2T207110

@ Loewe on Mitsubishi hebben
gan gverpanioms] gesioden op hat
gobied van lelFvisislDasielen
Loewe gaal voor Mitsubishi kley-
renieleviskes labnoaren, de dood
Mitsubishi onded sigen morknaam
in Europa verwocht zulban worden
Hal gaal hier om luxusus wige-
voarte talelmodelian mel videolax
&n shenso

@ Sprecher + Schuh, producedst
van laagspanningsmatenaal en be-
sturingen, hesl aan dvisie Aulo-
matisenngsiechrsek opgancht. In
dere relfsiandige divise nijn on-
dergebracht hal onderdesd “pro-
grammeerbare besturngen’ en de
twee reeds bestaande dochberon-
dememingen indumabon en Relbs
Raaltime Soffwaire

ini - Sprecher + Schuh
Neadarand BY, Risldakkarsweg &
3449 JC Woerden (03480)

18241

® De Data Products Dwesion van
Thom EMT Diatalech Lid, fabribcant
van digitale lape-recorders en
BUNBEMEFS, i Zedlslands] gewonden
onder de naam M4 Data Lid. M4
Diata ral de lape-actviteilen over-
nemen van Thom EMI Datalech
Lid intechmi] BY ie Diemen en
Landre Intechmij ta Antworpen
blijven de sxclusiove vardegen-
woordgers voor da Banalux

® ADDS Terminal Team is ver-
huisd naar Zeslberg 34, 5555 XG
Valkenswaard (04902) 41405
Postadres s postbus B4, 5550 AB
Valkenswaard

@ Maxcom heefl gen neuw pand
betrokken aan de Meenthol 15,
12417 CPHortenhoe! (035) 62504

® Saval-K heelt son
groter labrdskscomphas Detnokken
Hel neeuwe adres ic Westrik 17
postbus 100, 4840 AC Prinsan-
[k (076) 487000, telen 54365 an
4118

® Symbiotic Computer Sys-
tems (Benelux) B verhuisd naa
de Aaedeckerstranl 1, 5623 EX
Encthoven (040) 456055

® Adviesbureau Meves BV s
vorhiesd naar de Provincialewsg
220, 1506 MH Zasndam (075)
156308

@ Logica BY i5 vertuisd naar aan
Finisiiv fiincl. Hisl Sdres it Winha-
ven 68, posibus 22067, 3003 DB
Rottardam (010} 4330844, lelax
25518
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Eerste Europese Interface International

PARLIS - Van 27 tot en met 29 okiober wordl in Parijs ‘interface inter-
national in Europe’ georganiseerd. Dit is een conferentie en beurs op
het gebied van videotex en bele- en datacommunicatie.

Het evenamant richl zich op da ba-
leidsmedewerkers en beslissers
van grote bedrjven, nshiuten,
PTT-organisaties en de overheid,
die op ol lerrein werkzaam zijn. Tij-
dens de conferentie zal worden ge-
sprokan over onder andara regeadin-
gen, lechnoloQische vernseuwin-
gen, natwerkorganisaties, |lokale
nelwerkan an  netwarkbaheer,
commurscaliesoftware en de foe-
komst van videotex. Volgens de or-
ganisatoren zal hel woord worden
gevoerd door de Zeer ter zake kun-
dige sprekess wit de VS en Europa

MNamen zijn echier niel gencamd.
Er is een adviesraad ingesteld

waarin medewerkers onder meer
ICL. Imeimabque, IBM, France.
IBM Eurppe en Emcason zitting
hebben. De organisatoren claimen
bovendien dal hel evenament
waordt ondersteund door de Franse
PTT, de Europese Gemeenschap-
pen én de Inlamnational Videotex
Industry Association (IVIA)

Men verwacht dal zo'n honderd be-
drijven lijdens de serste Europese
Interface International aanwezig
2ullen zign. Erwordt bovendien van-
ull gegaan dal zeven- lol tiendui-
zend bezoekers zullen komen.

Inl.: The Interdace Group, WTC
Amsterdam, (020) 621941

Elektronische beveiliging voor NS in Hilversum

HILVERSUM - De NS onder-
neemt te zamen mel Siemens
ean voor Nederiand unieke proef
mel elektronische beveiliging in
Hilversum. isurs van de
Dienst van Infrastructuur van NS
en projectingenieurs van Sie-
mens hebben zes jaar samenge-
werkt bij de ontwikkeling van het
nu in Hilversum geinstalleerde
elektronische beveiligingssys-
leam.

Uitgaande van de doelstelling dal
naasl de wedighesd van Spoorer-
kear ook de snelke en flexibele stu-
ring ervan hoge prionieit verdie-
nen, healt het projectieam de ver-
kearsiending de beschikking gege-
van over ean weelal microtompiu-
ters. Deze compulers voaren onal-
hankefijk van elkaar de door de ver-

kearsisiding gegaven opdrachien
uil en pas als zij tot dezelfde con-
cluséa komen, wonden de seinen op
groen gezel.

In Hilversum moet vripwel elke twee
MINUEN voor sen Irein ean rijweg
ingesteld worden. Tol het emplace-
mient behoren 29 signalen, 22 wis-
sels en 3 ove n. De meesl
voorkomanda roules van de frei-
nen die Hilversum aandoen dan
wel passaren, ziin in de compuler
opgenomen. Dit maakl het de ver-
keersleiding mogelig met één druk
op de knop hel gehele gebeuren te
{laten) regelen, Zij kan op beeid-
scharmen elke beweging van alke
tréfn van sactor tol sector volgen,

Agenda november

3...6 Boslon/Sheraton Boston hotel
Electronic

Ini.; Ed Martin,
1050

Group,
Commanwaglth Avenue, Boslon, MA
02115, VS, tel: 09-16817232.

Inc., tei.:
W—TE”E!ESHF

4.6 Londan

International Conference on Custom &
Semicustom IC's

inl.; Progex Limied, 8 Emson Close,
Saiffron Walden, Essex CB10 THL,
Groot-Brittannié,

4, 8 Kopenhagen

Industrirobot

inl.: Bella Center, Conter Bowlevard, 2300
Kaopenhagen, Denemarken, el,:
09-4571518811, tx: 37188,

& EindhovenWTCE

inl.; WTCE, postbus 2085, 5600 CB
Eindhoven (040) 442575,
10...14 Las Vegas

Comdex Fall

ini.; mmm First

Avenue, Neadham, MA 02194, VS, fal.;
09-181 74496800, be: 951176,

11...13 San Francisco/Moscona
Cellular Communications
inl.: Oniine ol Lid, Pinner Green House,
Ash Hil Drive, Piner, Middlesex HAS
2AE, Groot-Brittanmié, lal
09-44 1 8684466, Ix: 923498,
11...14 Londen/Clympsia

Surrey Housa, 1

IR mosen s

mﬁmmmm
Eiﬂmmmm

12...14 Barlijn
Belektro
inl.: AMK Bariin, postfach 191740, 1000

mﬂ“ BAD, tel.; 09-493030381, tx:

12...15 Zirich
Illlrl:ﬂl

Inl.: Massasekratanal inrlerCOM,
Seefeldstrasse 62. posifach 470, 8034,

Ziirich, Zwitsariand, ol 09411691181, [x*
52017

12..16 Cannas
International Videocommunication
Market

Inl.: 178, Avenue , 75116

Parijs, Frankrik, tel.; 09-331505 1403 (M,
Chewry).

Activities in Belgium’

inl; Mr. . Bilkau, SCKCEN, Boereiang
200, 2400 Mol, Baigié, fel.

(9-32 74371807

18 Eindhoven/WTCE

Congres ISDN

ini.; WTCE. postbus 2085, 5600 CB
Einghoven [(040) 442575,
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KWALITEIT KENT Z’N PRIJS ...
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Vioor het goed funktioneren van uw redelijke prijs.

systeem vertrouwt u op de beste
komponenten.

Het aanbod uit het Verre Oosten is
groot. De prijs is daar ook naar.

ASSMANN Multiflex bandkabel
konnektors en headers van 10 tot 60
polen, gefabriceerd volgens een
uniek concept en met materialen

———
Doch wij leveren een Europees voor de beste kontakt- en isolatie-
topprodukt uit voorraad tegen eigenschappen.
® Beoordeel onze gratis monsters.
1 INTRONICS U zult beslist verschillen ontdekken.
intronics bv, Energieweg 12, Postbus 123, 3770 AC BARNEVELD, Telefoon 03420-15045, Telex 70323
Ingenieursbureau

van Drunen & van Dalen

problemen met het vinden van OO
sluitingen op uw printplaten 77 Torerstcns 35

5150 _.:._.....-

Medel
EG 105 en
DG-sene

opnEmer

de .,SHOHTEC 2{}20" biedtde oplossing. GS-serie

Met digitale ,.f"
OOnwijzer (
| . ':_}h‘; ==F'-'.

Alleenvenegenmordlgmg voor Benedux
.lll. s 240

mi" JI00 AE Schiedam
Casandstras 80
Tl 010-4154644

GEFNTEHESSEEHD n ity ge dokumentalie
= BEL 04163-76900

N oeen vrijblijvende gemonst
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Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogelijkheid van volledig
gesynchroniseerde slate- en timing-
analyze. Daardoor kunt u in &&n acqui
sitie snel en betrouwbaar zowe| soft-
ware- als hardware-fouten opsporen

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in éen behuizing:
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state)

Deze analyzer, met zijn kioksnel-
heid van 400 MHz, biedt b dien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit processoren

Dank zij de toepassing van transi-
tionele timing combineert de PM 3570
een maximale resolutie met een maxi-
male invangpenooe

De standaard ingebouwde per-
formance analyse is een onmisbaar
hulpmidde! bij het OpliMma- —se——
liseren van uw software

r wens in tabellen of
rammen toont de
PM 3570 o.a. het ijdsbe-
slag van max. 12 routines

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.

Vraag meer informatie via onder-
staande coupon of bel met
040-783238.

. e
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=
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VAKBEURS

TECHNIE

27-31/10 1986

a7 =

dageljks van 9 30-17 30 uur

aettal
JAARBEURS
UTRECHT/HOLLAND

Expositieprogramma

B Apparatuur voor opwekking van elektrische energie

B Apparatuur voor transport, distributie en opslag van elektrische
Energ-e. Installaties en installatiematenaal B Ove rige matenalen

HIGH TECH {elektranisch) B Meet- regel- bedienings- en beproevings-
i3 apparatuur B Gereedschappen en materialen ll Elektrotechnische
apparatuur BElektrische saandrivingen B Elektrowarmte B Elektro
IN EEN chemie B Verlichting B Commumcatie, gegevensvenwerking
B Voorksohtng en kennisoverdracht

GROEIMARKT  tpichiogen
Komnkloe Mederlandse Jaarieurs

Postbus B500, 3503 M Litrechit, HoRand
Telefoon (3055911 Telex 47132 jaaro. nl
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i Een In diverse maten leverbaar
Kompleel Voldoen aan de sirengste civigle en militaire
programma transpon - normen (IP65, MIL-STD-810)
behulzingen voor 19 Vraag uitgebreide informatie
nstrumenten. Sterk. licht, roestvri]. Koflers BRAMDS bwv. postbus 2

en kisten in diverse hoogle- en dieple 5060 AA OISTERWIJK

specialisten in ransportmatenalen

malen geveerd inbouwlrame el 04242 - 19011
ELTHAM un vaardige, tnlling- en Heusdensebaan 52,
sChokyre !'._'1".:'..[|._.rlr,-|-*n..;'nr.'lr_-!*. 2000 m* showroom
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Sfernice is een begrip als het gaat om
precisieweerstanden, vermogensweerstan -
den, trimmers, potmeters en verplaatsings
opnemers. Deze kwalitatief zeer hoogwaar-
dige produkten worden snel en veelal uit
voorraad Oosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uiterma-

te geschikt voor professionele en militaire
applikaties. Een greep uit het programma:

® Enkelslags trimpotmeters
- industriéle en militaire uitvoeringen
- yolledig afgedicht

® Meerslags trimpotmeters
-15, 18 of 22 slags
- cermet of nicrocer (10 ppm)
- stof en vochtdicht

® Precisie Nicrocer weerstanden
- zeer hoge precisie en temperatuurstabiliteit
- vermogensreeks: 0,33 W-10W
- tolerantie: 1% tot 0,001%
- T.C tot<0,5 ppm/°C

® Wearstandsnetwerken

- pok in DIL behuizing
- T.C. tracking <0,2 ppm/°C

® Meataalfiimweerstandan
- varmogensreeks: 05 W-2 W
- tolerantie: 0,5-5%
- T.C. 5 ppm/C - 100 ppm/C

@ Vermogensweerstanden

- vermogen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,006 Ohm-430 KOhm

@ Potentiometers
- ankeislags 300°
- lineair, log en antilog
- weerstandsreeks: 22 Ohm-10 MOhm

® Conductive plastic potentiometers
- draaihoek 360°
- lineariteit tot 0,025%
- levensduur> 2,107 slagen
- lineaire funktie
- trigoniometrische funkties
- log funkties
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® Conductive plastic verplaatsingsopnemers
- meetbearaik 20 - 2000 mm
- lineariteit tot 0,01%
- levensduur >2.10" bewegingen
- ook alleen als element verkrijgbaar

® Rekstrookjes
- in diverse uitvoeringen:
enkele
dubbele
komplete brug

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT
TEL : 01620-81600 DOORKIESNUMMER B1623/69E, TELEX: 54588, FAX: 01620-56500.
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Flexibele print als
high-tech kleding

Binnenkort wordt het misschien mogelijk om, door het
menselijk lichaam in flexibele printplaten te

wikkelen, een nieuwe vorm van kunstmatige intelligentie
te creéren. De ontwikkelingen op het gebied van de
fabricagetechnologie voor gedrukte bedradingspanelen
zulien het wellicht mogelijk maken om volgens
klantenspecificatie , intelligentie uitbreidingen” te
ontwerpen die als een nieuwe vorm van symbiose rond
bepaalde delen van het menselijk lichaam kunnen
worden gewikkeld. En naarmale dergelijke
computersystemen steeds  intelligenter”” worden zou
tenslotte deze nieuwe, naar onze eigen beeltenis
geboetseerde, levensvorm het menselijk lichaam zelf wel
eens als parasitair kunnen gaan beschouwen. Dit is
slechts een van de opzienbarende conclusies van een
151 pagina's tellend rapport met de titel ,,Printed Circuit
Board Market Opportunities” van International Resource
Development Inc., een in Norwalk CT gevestigd
marktonderzoekbureau.

Door de vorderingen op het gebied van de produktie van
gedrukte bedradingen kunnen de fabrikanten nu flexibele
printkaarten vervaardigen, onder meer volgens het
spuitpersprocédé, Hierdoor zijn de grenzen van de
alekironica verlegd naar vormen die tol voorheen voor
onmogelijk werden gehouden. In feite is door de
voortgang die met kunstmatige infelligentie wordt
geboekt de fabricagetechnologie van even groot belang
geworden. Omdat de halfgeleiders steeds Kieiner en
platter worden moeten systemen die rond of in de
menselijke huid zelf kunnen worden aangebracht
technisch uitvoerbaar worden geachl.

,.De printindustrie maakt een revolutie door die ook zijn
weerslag zal hebben op de wijze waarop wij over de
elektronica denken’’, aldus Peter Kibier van IRD. ,.In
alledaagse voorwerpen zal intelligentie worden
ingebouwd en dat zou zich op een dag ook wel eens fot
het menselijk lichaam kunnen gaan uitstrekken™. In de
loop der tijd zullen dergelijke elektronische systemen
meer als ,.high tech kleding’ dan als een kunstmatige
sta-in-de-weg worden beschouwd. Door er andere
hydraulische en activerende apparatuur in
miniatuur-uitvoering aan loe te voegen, is het heel goed
mogelijk dat de goedgeklede techneut van morgen een
kostuum draagt waarin een smaakvolle snit is
gecombineerd met bionisch versterkie onderarmen,
varwacht Kibler,

NIEUWE WINSTKANSEN

Voordat de printindustrie zich echter in de ,,softwear”
stort, zullen er voor de hardware-wereld nog belere
lijden aanbreken, voorspelt het IRD-rapport. Nieuwe
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minialurisatie-technologieén, aangewakkerd door de
vraag van de consument naar steeds Kleinere
elektronische produkten, zijn niet alleen een uitdaging
voor de printfabrikanten, maar bieden ook nieuwe
winstmogelijkheden, aldus hel rapport. Maarmate de
printen kleiner en complexer worden zullen de door deze
fabrikanten geboekle winsten nog verscheidene jaren
blijven stijgen. Goed nieuws dus voor een industrietak
die in 1985 nog een slecht jaar doormaakte. De omzet
van printkaarien — momenieel ca. $ 4,5 miljard — zal
naar verwacht de eerstkomende vijl jaar ruwweg
verdubbelen. Maar de "gezondheid’ van de voornaamste
afzelgebieden voor apparatuur, met inbegrip van
consumentenelekironica, computers, instrumentatie,
telecommunicatie en defensie, is bepalend voor de groei
ervan,

MOEILIJKE WEG

Toch zal deze groei niet zo gemakkelijk verlopen, zegt
Per Kibler van IRD. De nieuwe middelen en technieken
die van printfabrikanten worden gevraagd, zullen heel
wal oudgedienden in deze sector op achtersiand zetten.
Willen ze gelijke tred houden met de nieuwe technologie
dan zal dat veel geld en nieuwe vakkennis vergen. Zelfs
fabrikanten die produceren voor eigen gebruik, zoals
IBM, DELCO en ATA&T, zullen zich de nieuwe
technologie eigen moeten maken willen ze concurrerend
blijven.

De leveranciers moeten mat name de overslap naar
opperviaktetechnologie maken. Tot op heden worden
halfgeleiders op hel opperviak van de kaarten
gemonteerd door de aansluitdraden door
doorgemetalliseerde gaatjes in de print te steken. Bij
opperviaktemontage bedient men zich van een methode
waarbij de componenten rechistreeks op een substraat
worden gemonieerd door de aansluitvoetjes rechisireeks
op de soldeerviakjes op het paneel zelf vast te zetten.

Het boren van gaatjes kan daarbij achterwege blijven.
Het resultaat is een betrouwbaarder systeem, waarbi] de
printopperviakte dubbel kan worden gebruiki. Als gevalg
van een grotere efficiéntie en grotere produktie-aantallen
zullen naar verwachting de prijzen van
opperviakiemontage dalen, waardoor die met de
traditionele montagemethode kan concurreren. Dit
betekent kleinere produkten mel een grotere
componentendichtheid voor consument en bedrijfsieven.

Een ander gevolg van de trend naar kleinere produkien
is dat steeds vaker meerlaagspanelen worden gebruikt.
Hoewel momenteel de meest gebruikte printen
'dubbelzijdig enkellaags’ zijn uitgevoerd, is er een
duidelijke trend naar het gebruik van meerlaagsprinten
met vier tot acht lagen.

Een ander type print dat steeds meer ingang vindl is de
fiexibele print. Een flexibele print kan zo worden
gebogen dat hij in een beperkle ruimte past.

Maarmate de miniaturisatie verder gaat, zullen de
bedradingspanelen natuurlijker vormen moeten gaan
volgen waardoor de flexibele print zijn grote kans krijgt.

ELEKTRONICA 86/20

AUTOMATISEREN OF EMIGREREN

De leveranciers van printkaarten zien zich voor meer
hindermissen geplaatst dan alleen de nieuw aan te leren
technische trucs. Naarmate de technologie
gecompliceerder wordt, stijgen de bedrijfskosten.
Printleveranciers worden geconfronteerd mel het decreet
LAulomatiseren of Emigreren”. De printindustrie maak!
veelal gabruik van geautomatiseerde apparatuur om de
onverbiddelijke druk van concurrenten af te wenden. Dit
is vooral merkbaar in het toenemend gebruik van zowel
computerbegeleide ontwerpsystemen (CAD) als van
geautomatiseerde visuele inspectiesystemen (AVT).

Een verregaande verkleining van de printen vergt
gecompliceerde ontwerp- en layout-routines. De prijzen
van CAD-systemen dalen en de systemen bieden 2elfs
kleinere leveranciers mogelijkheden die tot voor enkele
jaren voor geen prijs leverbaar waren. De gestegen
vraag naar gedetailleerdere ontwerpen en toenemende
aantallen grote complexe printen maken het
meerlaags-ontwerp tot een perfecte kandidaat voor
CAD-systemen.

Met de toegenomen complexiteit van de kaarten doet
Zich overigens nog een ander probleem voor: dat van de
kwaliteitscontrole van gedrukte bedradingspanelen. Het
is bepaald geen gemakkelijke opgave om de kwaliteit
van soldeerverbindingen visueel te controleren.
Combineer dit met de vraag naar kortere doorlooptijden
en minder uitval en het zal duidelijk zijn dat er een
geheel nieuwe aanpak nodig is. Een antwoord daarop is
gekomen in de vorm van toegenomen ontwikkelingen op
het gebied van de automatische visueleinspectie. Bij
automatische visuele inspectie maakt men gebruik van
een combinatie van camera's, computers, software en
verlichting om het menselijk oog te imiteren en om de
inspectienauwkeurigheid te verbeteren. Dergelijke
systemen worden gebruikl voor het opsporen van fouten
als kortsluitingen of kleine gaatjes, verbogen of
ontbrekende draden en overmaal aan soldeer. Volgens
het rapport zijn dergelijke systemen kostbaar, vergen ze
gewoonlijk een hele aanpassing van de apparatuur en
worden ze voormamelijk gebruikt door fabrikanten die
produceren voor eigen behoefte en door onafhankelijke
fabrikanten die werken met grote aantallen printen. In de
nabije toekomst zullen dergelijke visuele
inspectiesystemen steeds vaker door leveranciers van
printkaarten gebruikt.

Meer informalie over hat rappod & (8 uﬂhrlgﬁﬁhq'
Intematonal Resounce Development inc., B Prowitl Streetl. Morealk CT 06855
USA, el (203866-TH00, telex 643452,

|
|
—
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Amphenol

Products Belangrijke

prijsverlagingen
tot 52%

Door effektievere produktiemethoden
zijn wij in staat om onze prijzen
sterk te verlagen!

De kwaliteit blijft op het bekende
Amphenol- niveau!

Probeer onze produkten '""uit"

en design ze "'in"’
Voor voorraad- en prijsinformatie: AMPHENOL BENELUX B.V.
Rodelco B.V. Electronics B.V. Handelmij. MALCHUS  Industrieweg 21 - 3401 MA IJsselstein
Breda. Tel. 076-784911 Schiedam. Tel. 010-4373777 Telefoon: 03408-87844 Telex: 40794 AMPHL. nl.
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John Vermeulen, ontwerper van
draagbare testers, had deze morgen
cen probleem. Een afnemer had er
over geklaagd dat de testapparatuur
niet meer werkte als deze langere
td werd opgeslagen,

Vermeulen had
gekonstateerd dat
dit lag aan de "back-
up’ barten) die na verloop van tyd
elekrrolier was gaan lekken, Ower-
werk lag in het verschier om uit de
problemen te komen. Een kollega
gaf hem de tip de produkr-specialise
van Vekano te bellen. Deze adwi-
seerde hem G E Data Sentry toe te
passen. In opgeladen toestand ver-
bezen z¢ minder dan 0,4% lading
per dag en hebben een viak span-
ningsverloop. Uiteraard hebben ze
cen ‘rescalable safety vent’

"Heett Vekano je kunnen
helpen John?, vroeg de kollega.
Vermeulen glimlachte. "Dank 2y die
up van jou geen overwerk’,

Urkhovenseweg Ta
W4l KA Eindhoven., Tel, 040-82984%8
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Ontwerpen, fabriceren, testen en repareren...

it [ &,

Wie zich bezighoud! met hel! produceren van printplaten moet van
vele markten thuis zijn. Kennis van de elektronica, de ontwerpregels,
de chemie en de mechanische aspecten van printfabricage en
-montage is onontbeerlijk. Deze 'grabbelton’ met produkten uit de
periferie van de print illustreert het muiti-disciplinaire karakter van de
printtechnologie.

—_
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PCB-doos #
[
B De PCB-dozen van Bijl zijn ontwikkeld o ;

CAD-systeem voor complexe
printkaarten

Voor het ontwerpen printkaarten (bijv.

| voor SMD's) heaft Waynexarrueng&-

avanceerd 32-bit CAD-systeem uilge-
bracht. De maximale resolutie van dit

| systeem is 0,001 inch; de maximale |

voor hel schokwerend en antistatisch
varpakken, verzenden en opslaan van
printkaarien. De dozen, die gemakkelijk | =
in @lkaar zijn e zetlen, zijn geschikl voor
postale verzending en voldoen aan de
valproafeisen van ISO-norm 2248. De
PCB-dozen zijn voorzien van het scho-
kwerende en antistatische rose Shunt- |8
foam en het formaat is afgestemd op |

dal van de enkele en dubbele euro-
kaart.

schema-afmetingen zipn 2,5=2,5 mm.

| Maasi een 14-inch, niet-geinterlinieerd |
| kleurenbeeldscherm met! hoge resolu-

|| tie heelt de Artworker een monochrome
| monitor voor het begeleiden van de

operaior mel o.a. statusinformatie, ta-
bellen en menu's, Invoeren van positie-
gegevens, menu-selectie ed ge-
schiedt naar keuze via het ioetsenbard,
joystick, muis of frackerball. Verdere |
benodigdheden zijn een malrixprinter
voor het afdrukken van bijvoorbeeld on-
derdeellijsten an 'screen dumps’ en
een nauwkeurige pan-plotler voor hel
eigenlijke tekenwerk. Standaard be-
schikt de computer over IEEE-488- en
R5232-communicatiemogelijkheden,
terwijl (als optie) het systeem 0ok kan
werken mat magneatband of ponsband
voor di communicatie met foloplotters,
CMC-boormachines, ‘routing' machi-
nes en andere CAM-apparaluur,

Inl.: Heynen BV, postbus 10, 6590 AA Gen-
nan (OEE5T) 9111,

Belgd/Luxemburg. MHeynen NV, Bedrifs-
siraal 2, 3500 Hasselt (071) 210006,

inl.: Bif BV, Marchandweg 34, 3771 MP
Bameveld (03420} 20147,
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Biundell Production Egquipment Ligl
heeft een snijmachine ontwikkeld voor
componenten waarvan de aansiuitdra-
den nog niet zijn gesnedan maar die weal
al op een printkaart zijn geplaatst. De
machine, de Cropmatic, maakt gebruik
van een plaatizeren mal die word! ge-
boord volgens het gatenpatroon van de
desbetreffende printkaart, maar met
grotere gaten. De componenten wor-
den op de kaart gemonteerd, waarbij de
aansluitdraden zowel door de print als
door de mal worden gestoken, De maxi-
male snij-opperviakie bedraagl 406 x
254 mm; wanneer het gaat om kiginere
printkaarten kunnen er meer legelijk op
een mal worden geplaatst.

Ma assemblage van de printkaart wordt

Printtester lokaliseert kortsluiting

De Shorlec 2020 van Pama Electronics
kan worden ingezet nadat mel een be-
dradings-, functie-, of ‘in-circuil’-tester
een korsluiting op een printplaatl is ge-
detecteerd. Daze instrumenten geven
aan wssen walke sporen een korsiui-
ting aanwezig is, maar helpen de ge-
| bruiker nist met het lokaliseren — dus
de exacte plaatsbepaling —van de fout.
Zeker op modeme printplaten met een
hoge bezettingsgraad is het vinden van
kortsiuitingen een tijdrovende en vaak
destructieve bezigheid.

De Shortec 2020 wijst in zeer korte tijd
bij zowel 'kale’ als gemonteerde prnt-

| ting aan.

Het systeam is uit een
stuureenheid en een "‘PCB-handier.
Met behulp van een speciale flexibele

zien, kan de reparatie snel en efficiént

| kaarten de juiste plaats van de korislui- |

| indicator die de korisluiting duidelijk aat

de mal mel de volledig geassembleerda
print op de Cropmatic geplaatsi. Na
plaatsing zakken circa 5000 stalen pan-
nen op alle componenten om te varhin-
deren dat deze tjdens het snijproces
omhoog worden gedrukl,

Aan de onderzijde van de mal bevinden
zich verende massen, die alle aansuit-
draden die door de mal steken afsnij-
den. De afsnijlengte wordt bepaald door
de dikte van de mal. Omdatl de mal
werkt als buffer tussen de messen en
de onderkant van de print, oefenen de
heen en weer gaande messen geen
krachien uit op de componenten. De af-
gesneden draadeinden worden in de
maching verzamaid.

Inl.: Eurclectron BV, Rembrandtiaan 248,
3723 BJ Bithoven (030) 783607,

PRINTTEC

HNO

LOGIE

worden uitgevoerd. Het systeem is zeer
eenvoudig te bedienen, zodat ook on-
geschoold personeel zonder kennis
van de layout binnen enkele minuten
zeer gecompliceerde printplaten kan
herstellen.

fni.: Van Drunen & Van Dalen, Torenstraal
25, 5151 JJ Drunen [041613) 7E900.
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kooptu het komplete software evaluatie-pakket
voor uw PC ontwikkelsysteem

Intel levert perfekt ontwikkelgereedschap
(Tools noemen ze die zelf), waarmee de
ontwikkelaar z'n IBM PC of compatible kan
inzetten als ontwikkelsysteem voor techni-
sche automatiseringsproblemen.

De Intel PC-tools zijn er voor onder andere
8051, 8096, 8086, 80186, 80286-target toepas-
singen. Binnenkort ook voor 80386.

Met de evaluatiekit ziet u onmiddellijk wat de Intel-tools voor
u betekenen:

® Dekking van de totale ontwikkelcyclus (van editen
tot integratie ),

* Eénduidige bediening voor alle tools (makkelijk

mee te werken, minder fouten ),

o

Bestel met de bon het evaluatie-pakket,
Bellen kan ook. Met Hans van den

Intel tools de evaluatiekit bestaat uit  Kommer van onze afdeling Computer-
zes stuks floppies met de volgende techniek, telefoon 015-609803. Ook kunt
#® Kwaliteit van de bovenste plank o~ 450 umet hem een afspraak maken voor een
® Daadkrachtige ondersteuning door progra ' demonstratie in Delft,
specialisten en up-date garantie & [ntel's krachtige full screen text
® Investering zeker gesteld door editor T e
groeimogelijkheden naar grotere & Evaluatie versies van de Intel ;

computersystemen ( ook mel
netwerksn )

& (eintegreerd toepasbaar met
hardware-tools zoals incircuit
emulators, universele PROM
pProgrammers

compilers Fortran 86, PLM 86 en U856
o PSCOPE, Intel's software debug-

systeem voor hogere programmeer-

talen
& Uitgebreide gebruiksaanwijzingen.

I(ONING EN HARTMAN

Energicwey 1, Postbhas 125, 2600 AC Delft,” |l ledoson (15 BOSEN,

STTIETL

EREEABEEREE R R R R

Ja, stuurt u mij
] Intel evaluatie-pakket
voor 589~ (inkl, biw )

| Vrjblijvende informatie over tools voor
personal computers

Maam

Bedrijil

Abcheling

Addres

Postkode Plaats:
Telefoon

HRATO2

Stuurt u bovenstaande bon in open envelop
naar Koning en Hartman,
antwoordnumimer 100160, 2600 VB Delft.



VERVOLG | PRINTTECHNOLOGIE

| controle is hiermee realiteit geworden.

| een CAD-pakkel voor hel ontwerpen

g

| teembibliotheek met bijna 4500 digitale

| houdt de ontwerpgegevens up-lo-date,

| Hetzellde bestand vormt de basis voor

i baar voor referentie en vergelijking.

A

Het HP Printed Circuit Design System is

van printkaarien. Koppeling van sche-
ma-ontwerp naar de fabricage en eind-

Hat pakket maakt deel uit van het con-
cept HP DesignCenter; een sene CAE-,
CAD- an CAM-hulpmiddelen voor elek-
trotechnische en werkiuigbouwkundige
toepassingen en voor de ontwikkeling
van software.

De basis van DesignCentre is de modu-
laire computer HPR000 sere 300 met
het besturingssysteem HP-UX. Elke
ontwerper kKan beschikken over een
eigen werkstation, tenwijl verschillende
stations via een lokaal netwerk (LAN)
tot een krachtig systeem kKunnen wor-
den gecombineerd,

Het ontwerpsysteem voor printkaarten
wvoorziel in de fysieke koppeling tussen
het ontwerp en de fabricage van de
kaarten. De ontwerper kan de layoul
optimaliseren voor de labricage. Intelli-
gente functies (0.a. placing en routing)
dragen bij 1ot een optimale layout van
digitale en‘of analoge ontwerpen. Hal
pakket is ook geschikt voor hel ontwer-
pen van hybnde dikkefiim-schakalin-
gen

Het systeem positioneert automatisch
de poorten zo dicht mogedijk bij elkaar
om kore verbindingen te krijgen, wat
resulteert in een grotere dichtheid, een |
lager koparverbruik en basparing op de
fabricagekosten.

Heat CAD-pakkat beschikt over een sys-

"" . 0y
]

@

Voor dit CAD-pakke! bestaan diverse
invoermogelijkheden waardoor ver-
schillende CAE-systemen de invoer |[f
kunnen verzorgen. Het HP EGS-pakket |y
(Engineering Graphic System) kan hier-
voor dienst doen, evenals andere sys-
temen die voldoen aan hel Electronic i
Design Interchange Format (EDIF),
Daarnaast is het mogelijk om een netlist
met de hand in te voeren. '
[ ]

&n analoge componenien, Zowel voor
gat- als opperviakiemontage. Een ge-

| Via een directe koppeling met het HP
makkelijk toegankelijk centraal bestand

Logic Design System is het mogelijk om
de netlist en de componeniengagevens
automatisch over le brengen.

Het systeem laven niet alieen de fysie-
ke layout maar kan ook instructies ge-

glimineert overollige informatie en re- ?
nereran voor fotoplotters en informatie ‘

duceert daarmee de kans op fouten.

rapporten en files ten behoeve van pro-
duktie en eindcontrole. De krachtige
sysieembeheerder beschermt en be-
heert de ontwerpdala en vereanvoudigl
de gegevensstructuur. Met het ge-
meenschappelijke bestand kunnen alle
laden van het projectteam wia het net-
werk over dezelfde gegevens beschik-
ken, Het bewaken van de voortgang en
de rapporiage van een project zijn over-
zichtelik omdat de gegevens hiérar- |
chisch worden opgeslagen. Een spe-
ciale voorziening maakt aulomatisch
backups van de verschillende versies
van een ontwerp. Van elke layout bilijit
de vorige versie dus sleeds beschik-

aanmaken voor numerneke besturing.
| Bovendien is het mogelijk om automa-
|| tisch de elekirische topologie van een
circuit te genereren ten behoeve van |
HP3065 printkaart-testers.

inl.: Hewlett-Packard, Startbaan
1187 XA Amstalvean (020) 5476911

18,

)
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TE LINTELO SYSTEMS Exchorions veragurmmrighmm

is gespecialiseerd in DB

uPtu_EIE:trunis:hE ADB "..l':5.|:rﬁ;x!ﬂ!r's.!?r.|'§:E:'SRI€IE"§|M WOOr visuala
systemen en inspectie '

t
componenien @ ILC Techno

Lucht- @n viosistof gekoelde flash-lamps. Kryplon booglampen voar
CW Meodymium Laser pumping, Daymax Lamps en Cermax Xenon
Muminalors |

lEll UNITED DETECTOR TECHNOLOGY

Standaard Si-photodiodes (200 - 1100 nm)
Ge-detectoren (B0D - 1800 nm), diode-filler-amplifier combinaties,
optische meatsysteman en posiioneringssystemen

Authorized Distributor:

TE LINTELO SYSTEMS BV
SIEMENS

Electro-Optical Applications
— Siemens lasers
Helium Neon lasers 0.5 - 30 mW., Argon-lonen lasars 5-10 mW._, CO
wave guide lasers 5-10 W

Indien L meer informatie wilt, aarzelt Ul dan
nial conlact mel ons op le nemean
Opto-electronische applicaties

TE LINTELD SYSTEMS In samenwerking metl een grosp engineers mal jaren grvaring in de
Wollskuilseweg 279 E IV, 8504 A8 Mijmegen oplo-abectronica, worden praklijkgerichte systemen onlworpan en in
Telefoon 08078 22 42 produkiie genomen

werk ze...

Cdunuineane iEch:rl::nlsche Jelgktro-technischeof |:|r".4 T

static s cnlak r-n:a.ém Kt
|:|rr1hienrn mirder

SERIE PC

STOET'SRADIO KLEINE PRINTVOEDINGEN
ZIJN QUA TECHNIEK EN BESCHIKBAARHEID
EEN BEGRIP. VOOR NADERE INFORMATIE

Ir. H. Stoet's Radio bv

ORIONSTRAAT 4, 2516A5 DEN HAAG, HOLLAND
TELEFOON070-839285

VOEDINGEN WAARMEE U OP ZEKER SPEELT

28
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| Hel soldeerpincet SMD1500 is speciaal
ontwikkeld voor reparatiewerkzaamhe-
den aan printplaien met componenten
voor opperviakiemontage. Hel systeem
bestaatl uit een elekironisch basissta-
tion met aangekoppelde houder en een
bijzonder licht, elektrisch verhit soldear-
pincat.
Voor het desolderen op moeilijk bereik-
bare plaatsen kunnen verschillende
wisselbekken worden geleverd meto.a.

N schuine stiften, waardoor uiterst pre-

cies desolderen mogelijk is. De tempe-
ratuur is traploos instelbaar tussen 70
en 400°C.

Inl.: AVT, postbus 4, 5750 AA Deurne
(04830) 15865.

Met behulp van zes
WFIHIMH
om snel en op kleine schaal printpla-
ten aan te maken. De vioeistoffen

worden met de dispencers, die zijn
voorzien van een ventiel, direct

kan men

ELEKTRONICA BE/20

De serie Seno 100 omvat de volgende
produkten:
Positiv 100, een sneldrogende positie-
ve fololoak;
Develop 110, een NaOH-vrje harde
ontwikkelaar voor fololak,
Develop 111, een NaOH-vrij@ zachie
ontwikkelaar voor fotolak,
Strip 120, een oplosmiddel (bevat geen
koolwaterstoffen) voor alle positieve fo-
tolak,
Deox 130, een milieuvriendelijke print-
freiniger,
% 140. een reukvrije soldeer- en be-
schermiak.
Een van de doelstellingen bij het intro-
duceren van deze sene produkten is
t om chemicalién te leveren die
een minimalke belasting voor het milieu
betekenen. Doordat de vioeistoifen met
behulp van de dispencer direct op het
printmatenaal worden aangebracht, ko-
men geen algewerkle baden in het
spoelwater. Lege verpakkingen kunnan
zonder meer worden weggegooid en
bevatten geen drijfgas. De produkten
bevatten bovendien stoffen die
ogen of ademhalingsorganen prikke-

lan.

MNadat het koperopperviak van het print-
materiaal is gereinigd (bijv. mat Deox
130) en gedrocgd, kan de fololaag Po-
sitiv 100 worden aangebracht. Dit ge-
beurt door het ventiel van de llacon op
de print te drukken en de vipeistol zo
gelijkmatig mogelijk te verdelen. Na on-
geveer 30 minuten kan de print al wor-
den gebruiki; na 6 uur is de laag volledig
uitgehard. De fotolaag kan nu worden
belicht UN-licht.

PRINTTECHNOLOG!
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Ma drogen wordt de belichte fotolaag
ontwikkeld door enige malen te deppen
met Develop 110 of 111 en de vioeisiol
10 tot 20 seconden te laten inwerken.
De print is, na te zijn alfgespoeld, klaar
om te worden geétst.

Ma het etsen kan de resterande fololak
worden verwijderd (mel Sinp 120) en
een atwerlaag worden aangebracht
(Flux 140).

Ini.; Vogel's import BY, Hondsruglaan 93¢,
5628 DB Einghoven (040) 415547,
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De Manudax printsenice
garandeert u printen van een
kompromisloze kwaliteit en
pen zeer korte levertijd, Zowel
geschikt voor proetseries als
voor produktiesenes.

* Dubbelzijdig

e Doorgemetialiseerd

o |evertijd series 4-6 weken

® Proefprinten binnen 10

dagen

Printen worden elektrisch

getest

® \ervaardigd volgens IPL
norm

& Ervaring van meer dan
1.000.000 dm

Manudax

posthus 25, 5473 20 Heeswijk
Dinther, Holkand
tel. (4139-8895, telex 74510
facsimile D4138-1009 (aut

]
L ) =
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& es
S

L 1]
ol

Manudax levert een
geweldige serie SMD's van
Maotorola. Het aktuele
programma omvat meer dan
1900 typen en wordt nog bijna
dagelijks uitgebreid. |
In het programma vindt u 0.a

Transistoren
Diodes
Thyristors
MO5 IC's
CMODS
HSCMOS
Bipolaire IC's
LSTTL

FAST

MECL
Microprocessor produkten

Cross-reference en Selector
guide beschikbaar

Manudax =

postbus 25, 5473 IG Heaswigk-
Dinther, Holand |
tel. (a139- 2957, tekex 74810 |

facsimile 04139- 1009 {aut)

CANNON AUDIO

CONNECTOREN

' De enige echte CANNON XLR
heet nu AXR

o!r““}

= Leverbaarin 3 t/m 7 contacten

* Ook een uitvoering voor netvoeding
220 Volt (LNE)

* Met Snap-in vergrendeling

= Derdegelijke konstruktie.

Toepassingen:

Audio/video en televisie apparatuur,
medische- en test-, lelecommunicatie
en industriéle controle apparatuur

UITVOORRAAD LEVERBAAR
Wilt u meer weaten, dokumentatie en/of prijzen ontvangen,

matenaal bastellen? Beal dan onze doorKiesnLmmers,
OF0-400(765), (T68) of (769)

avio-diepen bv

viegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400822 telex 32030
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Recycling van printboortjes

" De hardmetalen boortjes die worden
gebruikt in de printindustrie zijn over

(een hit is een boorgat) worden der-

gelijke boortjes afgekeurd en wegge-

Het MNederlandse bedrijf

"ﬂlh'lﬂ stelt echter dat, wan-

bepaalde voorwaarden

wurdt wldllru dugull]ku boortjes
uitstekend zijn te recycien.

Ron G.J.H. Ramakers en Roland J.M.
Moreau, resp. technisch directeur en
marketingdirecteur van Dutch Vision,
ontdeklen dat het mogelijk was om ge-
bruikte boorjes 1ot drie maal toe te her-
slijpen. Een voorwaarde daarvoor is dat
het aantal hits wordl teruggebracht tol
maximaal 4000. Als aan deze voor-
waarde is voldaan, is recycling met re-
produceerbare hoge kwaliteitsnormen

magelijk. )
Dutch Vision heefl op hel ogenblik esn
produktiecapaciteit van 1800 boren per
week.

R -

Duleh Vision kan 18000 printboren per

Het bedrijl heell voor de recycling van
boortjes een roulatiesysieem opgeset,
waarbl] men de klant twee aluminium
koflers ter beschikking stelt, In deze
koffers, die een optimale mechanische
bescherming bieden, kunnen 500 ol
2000 boran worden getransponeerd,
Nadat de boren die in de koffer bij Dutch
Vision aankomen zijn geragistreerd
(aantal en maten), worden zij cnderwor-
pen aan een visuele ingangscontrole an
ultrazoon gereinigd. Vervolgens slijpt
men de boren volgens de normen zoals
die worden gehanteerd in specificaties
van P. Kemmer, Union Tool, Hawera en
HAMM. In deze specificaties zijn onder
meer vastgelegd het aantal keren dat
kan worden geslepen, de afshijptoleran-
tie, de maat, de controles enz. Na hel
slijpen worden de boren opnieuw ultra-
s00n gereinigd en geinspecteerd.

Het aantal keren dat een boor is hersle-
pen wordt op de boor aangegeven met
behulp van een door Dutch Vision zell
antwikkelde markeringsmethode.

ini.; Dutch Vision, Brugstraal 1a,
§191 KCBeek (04402) 77857,

PHIMTTECH NDLOGIE

Derlndlm&nalunah thermoplastische
printplaat

Connection Technology Zwanenburg
houdt zich sinds enige tijd bezig mel het
vervaardigen van driedimensionale
spuiigegolen priniplaten. Deze activitei
is hel gevolg van de nauwe samenwer-
king tussen Connection Technology en
PCK-Technology in de Verenigde Sta-
ten, @en der leidende fabrikanten op het
gebied van modeme verbindingstech-

nol
fhermoplaslische

Driedimensionale
printkaarten zijn bestand tegen hoge
temperaturen (UL-rate 190°C) en kun- |
nen vooral in grole series tegen aan- i
trekkelijke prijzen worden vervaardigd.
Het spuiigieiprocédé biedt een zeer
grote vormyrijheid, waarbij ook alle ga-
ten direct lijdens de spuilgietcyclus kun- |
nen warden aangebracht. De printkaar-
ten kunnen mel deze techniek ook wor-
den vervaardigd in transparante uitvoe-
ring. Vooral in de montage-lase kunnen
dankzij de verregaande integratie met
verschillende componenien (connecio-
ren, behuizing, e.d.) grote besparingen
worden gerealiseerd fen opzichte van
de conveniionale viakke printkaarten.

ini.: Connection Technology Zwanenburng
BV, Venanweg 6 1161 AK Zwanenburg

(G2907) BBS5S. i
32— Q
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Textool is al jaren de
onbetwiste marktleider op het
gebied van testsockets en
produktiesockets. Een
ongelooflijk breed programma
van uitstekende kwaliteit: de
Textool sockets gaan

minstens 25.000 insertions
mee. Textool sockets met Zero
Insertion Pressure voor hel
veilig testen van uw gevoelige
ICs.

Textool sockets zijn
verkrijgbaar in de volgende
uitvoeringen;

e JIP
PLCC
GRID
SMD

Flat Pack

Manudax =

"

postbus 25, 5473 26 Heeswijk
Dinther, Holkand

bed. 041.39-8B95, telex 74870
facsimile 04139-1009 {aut)

Manudax biedt u de
mogelijkheid om chips naar
specifikatie te laten maken,
waarbij zowel de prijs als de
levertijd voor u een
aangename verrassing zal
zijn.

® \plledig Europese
fabrikage

o (Ontwerpsysteem op
IBM PC volgens de
programma’s Sceptre Il en
Super Sceptre

® Leverbaar in NMOS en
CMOS

& Processen analoog en
digitaal ook in 2p
technologie

® Produktie in 4-6 weken

Manudax

posthus 25, 5473 76 Heeswijk-
Dimther, Hobland

tel. (4139-B895, telex T4810
facsimile 04139-1009 (aut)

verb
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Geen problemen meer met het
integreren van Touch-Control

Fluke introduceert het eerste Touch
Control subsysteem dat voor u even
gemakkelijk is als voor uw klanten.

Tol mu toe bestond er maar &80 manier
voor het aznbrengen van een tiptoetsantedace
in uw apparatuur, Oncerded voor onderded
Stukpe bij beatje, Dat kostie vesl ontwembid
en veel peld

Nu i5 hel hed wat gemakkelijker om
van de voordelen wan Touch Control 18 kunnen
genieten. Fluke infroduceert het 1020 Touch
Control Schem - een volledig geinfegreend
subsysteem. De 1020 omvat een Bipschem,
manitor, voeding en lopc boards. DNt alles in
gén compacie unil U hoeft nog slechis
stroomboevor aan te sluiten én een verbinding
mef de host computer te maken

[e krachiige ingebouwde software van
ge 1020 helpt u met het ontwikkelen van
een nebruikersviendelijk memu-gestuurd

Fluke (Nederand) BV,
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (013) 352455 Telex: 52683

pebnskersprogramma. Door umeke instrukdies
waedt de vervaardpng van menu's of control-
loetsen’ wergemsakkelijkt: op dere wijze kunt u
zomen voor een duidelijk bedieningspanesl op
hel schemm: Deze software bespaard u weken
onhwemtid fijdens de ontwakieling van uw
operator controls

Ll kunt de 1070 specificeren voor de
meest veslesende industnale
omgeving. De 1020 is ontworpen voor de
strengste nommen voor wat betreft de
bednifstemperatir, EMI-bevediging en
valigheid. Het Touch Control Scherm, dal
hestand is tegen chemische inwerking en
tegen slijtage, is petest op meer dan een
miljoen bedieningsbewerkingan. Onze NEMA
12 paneslopbouw set omyal een afdichiing
tegen vocht, vuel en vemntseiniging

Waarom 2ult u het mosilijk doen,
wanneer u ook bij FLUKE terecht kunt? Zet
tle Fluke 1020 voor © aan het werk

DE BESTE KEUZE IN
TOUCH CONTROL

IFLUKE

a3



P& KLAASING ELECTRONICS B.V.
= DE VOEDINGSLEVERANCIER
BlJ UITSTEK

De kans dat u een voeding zoekt die wij niet kunnen leveren is zeer gering.
Ons programma bevat lineaire, schakelende, hoogspanningsvoedingen
en DC to DC converters.

#® Lineaire voedingen
- modulair tot 10 Watt
- 1 tot 3 vitgangen
- open frame tot 20 Watt
- 1 tot 3 uitgangen

® Schakelende voedingen
- open frame tot 300 Watt
- gesloten box tot 300 Watt
-1 tot 6 uitgangen

DC to DC converters met super-specifika-
@ AC-DC en DC-DC converters in eurocassette 8 ties in industrie-standaardbehuizing.
- 200 tot 600 Watt
- uitgangsspanningen 4-250 VDC MDCM: 2 Watt 1" x 2" e
- 1 tot 4 uitgangen PSCM: 5 Watt 2" x 2" — :

@ DC to DC converters
- DIP tot 0,5 Watt
- modulair tot 48 Watt
- 1 tot 3 uitgangen

Wat dacht u van:
@ groot ingangsspanningsbereik
hoog rendement

100 kHz schakelfrekwentia
kortsiuitvast

MBTF 235.000 uur

SMD techniek (zeer hoge betrouwbaarheid)
input. 5, 24, 48 en 60 V

output: 5, 12, 15, 24, £12, £15V

Deze produkten zijn niet te avenaran wat batraft prijs
en specifikatias.

@ Laboratoriumvoedingen
- uitgangsspanningen tot 300 V
- vermogen tot 3200 Watt

® Hoogspanningsvoedingen
-tot 75 kV

- gok in MIM-modulen _

* De meeste voedingen voldoen aan VDE eisen
* Ook zijn er voedingen met MIL-specifikaties in ons programma.

Voor uitgebreide dokumentatie kunt u kontakt opnemen met:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4504 5J OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,DO0ORKIESNUMMER B1624/696, TELEX: 54588, FAX: 01620-56500




NlEUW EEE] 2500 systeem controller

Voor flexibele kommunikatie tussen multi-
meters, printers, plotters, kalibratoren en power
meters.

= Gebruikte taal: Basic (voor mating + controle)
= Z 80 ACPU
= 16 kB ROM/64 kB RAM
= 128 kB extern bubble geheugen
* LCD-uitlezing 128 x 480 dot
* ASCll-keyboard
* |nterfaces:
—GP- 1B
—R5232C
— Cenironics
» |/0 interface opties: parallel, digitaal en analoog
* Hioki instrumenten met GP - IB:
— 7051 programmeerbare voeding
— 3223 digitale multimeter
— B401 X-Y plotter
— 3184/85-01 digitale power meters

BY Ingenioursbureau voor Electrolechniek ir. I. Hartogs
afd. MEETTECHNIEK

Strevelaweag TDVMB03, 3083 AS Rotleraam. Tel (010) 481 7833
Telafax D10 4808521, Telax Z8LZ5

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100

Meidoormnkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

POWERMOS van Motorola
tegen blolalre prijzen!

reeks POWER MOSFETS, waaronder een aantal
BUZ- en IRF-typen.

# spanningsbereik: 50-1000 V
# stroombereik: tot 200 A

# MiL-uvitvoeringen: JAN, JANTX an JANTXV
& keuze uit meer dan 400 typen

De Motorola TMOS-brochure ligt voor u kiaar!

@ MOTOROLA

Bij Diode natuurlijk!

De Motorola TMOS-familie omvat een vitgebreide

# behuizing: alle populaire behuizingen tot 500 Watt



Multilayers & Flexible Printed Circuitboards

I.CC.

The Component Complementaries

STRWKVIERTEL 39 3454 PJ DE MEERN TEL. 03406-65131




Opperviaktemontage of Surface Mounted Assembly (SMA) stelt zeer
hoge eisen aan de kwaliteit van het subsitraat; eisen 0.a. op het
gebied van ontwerp, fabricage, afmetingen, uitzetting,
materiaalkeuze en vormvastheid, Met convenlionele
produktiemethoden is aan deze eisen nigt meer te voldoen. Het is
dan ook onvermijdelijk ook de produktie van printplalen onder de
loep te nemen en aan te passen aan de eisen die SMA stelt

Printplaten voor
opperviaktemontage

SMA stelt speciale eisen aan printontwerp

Het belangrijkste verschil lussen convean-
tignele printplaten an die voor oppaniakta-
montage s dat alles kleiner wordt, om de |
eanvoudige reden dal onderdaian voor op-
perviaktemontage aanzienlijk kleiner zijn
dan traditionele onderdalen. Dit heaft var-
gaande consequenties, In de earste plaats
wordt de spoorbreedie verkleind van circa
0,3101 0,15 mm en zullen de sporen dich-
ter bij elkaar komen te higgen. De gaten
habben niet langer de functie van door-
steak- en fixatiepunt voor de aansluitdra-
den van de componenten. Om die reden
kunnen eilandjes en de evenluele gaatjes
in die eilandjes kleiner zijn (van 08 a
0.6 mmnaar0,3 mm). Dat laatste eidl tot
ean ongunstiger verhouding tussen plaal-
dikle en galdiameter, en daarmee (ol een
moeilijker te beheersen proces van door-
metalliseran. Dal dit alles leddt tot de nood-
zaak van een zorgvuldiger ontwerp, hoeft
geen belodg.

DUURDER EN TOCH GOEDKOPER

MNaarmate de dichtheid van een printplaat, |
dat wil zeggen het aantal onderdelen, spo-
ren an gaatjes per eenheid van opperviak- |

ELEKTRONICA B&20

te, toeneemt, zullen ook de produktiekos-
ten stijgen. Toch zijn de totale kostan voor
ean printplaat voor opperviakiamontage
lager dan die voor ean vergelijkbare plaat
waarop conventionale onderdelen moaten
worden gamonteard. Dat heeft een aantal
oorzaken. Hel aantal gaatjes in aan SMA-
printplaat is aanzienlijk kieiner omdal de
maeste SMD's (Surface Mountad Devices)
geen aansluitdraden of -pennen hebben.
Verreweg de meeste gaatjes zijn nodig om
de sporen ter weerszijden van de printplaat
met elkaar te verbinden

De belangrijkste oorzaak van het feit dat
@an SMD-printplaat viteindelijk toch goed-
koper is dan een traditionele, is dat de op-
penvakie doorgaans minder dan de helftis
Dat bespaart maleriaalkosten. Anders ge-
zegd: hoewel de kosten per dm® van een
SMD-priniplaat hoger zipn dan die van een
conventionele printplaat, 2in de kosten
voor de totale printplaat lager

Hierbij is geen rekening gehouden met het
feit dat een kleinere pnntplaal ook verder-
op in hel produktieproces tot kostenbespa-

PRINTTECHNOLOGIE

Twee alekinsch idenfieke priniplaten; de ene
15 witgevoerd voor montage wan radibionsis
componanien, de andere voor oppendakie-
montage. i dit geval wend gan plaalshespa-
ring van 45% gereaiiseerd

nngen kan leiden, voomamelijk doordat de
schakeling minder ruimte in beslag neemi
en men dus, om maar eens wat te noamean,
een kleinere en goedkopere behuizing kan
ioepassen. Ook de fransport- en opslag-
kosten zullen lager zijn

WARMTEPROBLEMEN

Naarmate de componentendichtheid gro-
ler wordt, nemean ook de warmtagprobleman
foe, Een van de oorzaken daarvan is dat
voor het afvoeren van o warmte aen kigi-
nere opperviakie beschikbaar is

Voor opperviaktemontage komt daar nog
gen probleem bij, namelijk dat de meeste
onderdelen vast op de pnntplaat worden
gesoldeerd. Verschillen in uitzettingscoél-
ncent kunnen dus mel worden opgevan-
gen door het buigen van aansluitdraden o
-pennen, zoals bij conventionele onderde-
len. Bovendien is de alstand tussen com-
ponent en printplaat kleiner, waardoor de
afvoer van warmte wordt belemmerd, en
zijn de componenten zell kleiner, mat hat-
zelfde gevolg.

Het verschil in uitzettingscoéfficként word
groter naarmate het om grotere onderde-
len gaat. Daardoor leveren grote onderde-
len, zoals "chip carriers’, eerder problemen
op dan kleina.

Er zijn varschillende mathoden ontwikkeld
om deze problemen de baas te worden

Eén van die methoden is het gebruik van
thermische doorvoeren. Daarbij bewvindi
zich onder het onderdeel een metalen viak-
je. dat door middel van een metalen door-
voer varbonden is met een metalen viakje
aan de andara kant van de printplaat. Ook

Toepassing van ., Mex-rigid " maakt het moge-
Ik een compleal apparaal op e bouwan un
éen subsiraal, dal star is op de plaals waar
de componanien worden bevesthigd an die
enkinsche Aansiingen NEEIT i de Worm van
uiliopers besiaande wil faxibel materiaal

a7
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15 het mogeh |k de pnintplaat te voorzien van
ean koperen binnenlaag om de warmte af
le voeran

MATERIAALKEUS

Een andere mathode om de warmteproble-
men de baas e blijven is het juisteé mate-
riaal voor he! substraat te kiezen. Hierbij is
keus uil een lamelijk grool aantal materna-
len. De belangrijkste exgenschappen waar-
op men moel letten zin

® De fransitietemperatuur. De platen wor-
den by grote druk en een bepaalde lempe-
ratuur, de transitietemperatuur, geperst.
Bij hat gebruik mag de temperatuur niet bo-
ven de transitieternperatuur komen omdat
het substraatmatenaal dan weer week
wordt @n de priniplaat ernstige vormveran-
deringen kan ondergaan. De maximale be-
dnjfsiemperatuur is dus in het algemeen
iels lager dan de transitietemperatuur T,

@ De uitzeffingscoéificiént.
® De kostprijs

Andera belangrijke eigenschappen, zoals
de opperviakte- en de volumeweerstand,
de diélekirische constante en het thermi-
sche geleidingsvermogen, onflopen efkaar
niat zo veal voor de vaerschillande materia-
len an zullen dus meeastal niel het critenum
zijn voor een bapaalde keus.

Eén van de mees! gebruikte materialen is
glas-epoxy, dat relatie! goedkoop is. Een
nadesl kan de lage transietemperatuur
van circa 125 “C zijn. Aanzienlijk hoget
scoorl in dit opzichl glas-polyimide, dat ean
tweemaal zo hoge fransiielemperatuur
heeaht (250 “C), maar dal globaal gesproken
viermaal zo duur is als glas-epoxy. Een
goede tussenoplossing is glas-epoxy met
een extra hoge T, van 150 tot 190 "C, Dit
malenaal is ongeveer anderhall keer zo
duur als standaard glas-epoxy. Om het
varschil in uitzetlingscoéfficient fussen
printplaat en componenien op e vangen is
zowel glas-epoxy als glas-polyimide lever-
baar mel een zogenaamde ,complant
layer”, dal wil zeggen een meegaande
laag.

Een andere oplossing om het probleem
van de verschillende uitzettingscoéHicién-
len op te lossen is het gebruik van glas-
epoxy mel copper clad invar, dal is een met
koper bedekie laag invar, waarvan met de
uitzettingscoéificiént in de hand heefi door
de dikteverhouding tussen de Koperlaag
en de invar-laaq te kiezen

In de nabije toekomst zal de keuzemoge-
lijkheid nog groter warden, Philips experi-
menteert mel substraatmatendaal uit polyi-
mide an Kevlar (een organisch wealsal) en

polyimide met kwartsvezels. Hel ziel ar |

naar uit dat beide materialen aan zeer ho-
ge eisen voldoen, zij het dal Philips polyi-
mide-kwartsvezel nog niel als een prakti-
sche oplossing ziet,

UITVOERINGSVORMEN
Er s niet alleen keus uit veel verschillende

ELEKTRONICA 8620
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Een aantal SMD-prniplaten in vevschnlende wivoenngen, wagronder meerlaags subsiraten
[, Mex-ngid"’ oftwel star-buigzaam) en een zogehelen | breskpnnl der een aanial oeniexe of
verschilende subsiralen kan bevallen.

' Opbouw van meevigags SMD-prinfplaal, Duwidetik 2ijn hier de sporenpatronen en de voedings-
| en afschermingsiagen le onderkennen. Tusseniggende aagies beslaan Wil Qas-epoxy an die-
| men ler hechling en isoialie.

39



4
No. 1
N
FUROPE

Souriau customers get more than just
connectors

Ourcustomers are offered solutions to boththose “day to day™ and
those rather special inter-connection problems.

I they want * Off The Shelf” connectors such as D-Subminiature,
DIN 41612 or fiatcable, together with the widest range of modern termina-
liontechnigues and quick deliveries . . . Souriau has the product.

Ifthey want special products or special solutions requiring filtered,
hardened, fibre opticor customised connectors . . . Souriau hasthe
answers and the products.

Forconnectors and connector solutions, contact Europe’'s largest
connectormanufacturer. . . Souriaw!

S.E.B. SOURIAU

EsseBaan?
Postbus 174

2900 AD Capetleadljssal
Tal (010)-4556309
Telex: 24050

Tedetax: (010)- 4585457

© SOURIAU Technicallythe Best/




VERVOLG

matenalan, maar ook uil een groot aantal
uitwoeringsvormen. De ontwerper van de
printplaat heeft de keus uil enkelzijdige,
dubbalzijdige an meeraags printplaten 1ot
een maximum van circa 20 lagen. Op deze
maniar kan ean zear grote componenten-
dichtheid worden verkregen. De sporen
van de verborgen lagen en opperviakiela-
gen worden op de gewenste punten mel al-
kaar verbonden door middel van doorge-
meatalliseerde gaatjes mel een diameler
van 0.3 mm. Verder is ar keus uit stijve,
flexibele en gecombineerde printplaten
("Flax-rigid")

Een calegorie apar vormen de printplaten
met ingebouwde alschermlaag en de zo-

| genaamde siripline-printplaten. De laatste
zijn voorzien van sporen die dienst doen
als transmissielijn me! een bepaalde ka-
rakteristieke impedantie. Dergelijke print-
platen worden hoofdzakelijk gebruikt voor
microgolfschakelingen. Hel hoaft gean be-
loog dal er vooral bij de produktia van
meerlaags prniplaten ongehoord hoge
eisen aan het ontwerp en de labricagame-
thode worden gesteld

ONBARMHARTIG

Om de zeer hoge kwaliteit van de printpla-

ten te verzekeren neeft bijv. Philips een
| aantal onbarmhartige tests uitgedacht.
i Een printplaatl die deze tests heseft door-
| staan, mag rekenan op @an lang leven an

Enkele bijirondeve SMD-panelen, ondermesar mel ingebouwd koelprofiel, | flex-ngid”” mef flexibel
fussenstuk en een prniplaal met polyimide basismatenaal

ELEKTRONICA B&/20
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| een duurzame kwaliteit, ook onder axira-

me omstandigheden. Bij &&n van de tests
wordt de printplaat ienmaal atwisselend
gedompeld in olie met een temperatuur
van 260°C en in koude olie. Daama wordl
de weerstand van de sporen gemeten, |s
ergens een haarscheurtje onistaan, dan
blijit dit onmiddellijic uit de wearstandsme-
ting. Deze proef gebeurt voordat op de ko-
persporen een lood-tinlaage is aange-
bracht (dit 2ou eventuele haarscheurtjes
overbruggen, waardoor de 1est geen juiste
uitkomst 2o0u geven). Hierbij moet worden
opgemerkt datl de meeste fabrikanten van
pnnipialen een dergelijke test uitvoaren bij
kameremperatuur. Het is dan evenweal nia
goed mogelijk haarscheurtjes te constate-
ren. Bij andere tesis wordt de printplaat on-
derworpen aan buiging, vibraties an ther-
mische cyclussen. De laatsigenoemde tast
wordt ‘uitgevoerd nadat de componentan
zijn gemonteard. De hele printplaat met on-
derdelen wordt daarbij in een oven peno-
diek verhit en gekoeld. Deze beproeving
levert doorgaans geen problemen op om-
dat de temperatuur egaal is verdeeld over
componenten en printplaal zell. Daarom
voert Philips nog een zogenaamde . power
cycling -test uit, die rekening houdt met de
praktijksituatie dal sommige onderdelen,
Zoals weerstanden en halfgeleiders, aan-
zienlijk warmer worden dan andere,

OVERLEG

Uit het voorgaande zal duidelifk 2ijn gewor-
den dat voor een goede printplaat nauw
overleg nodig is tussen ontwerper en fabri-
kant. Een goed ontwerp houdt rekening
met het lait dat de aimetingan van de print-
plaat bij de produkiie en de bewerking ver-
anderen. Dit belekent, om een voorbeeld
te noemen, dat maskers, die later in hel
proces worden gebruikt voor het belichien
van soldeer-resist. niet precies dezelide
schaal mogen hebben als de maskers die
worden gebruikt voor het belichten van hat
sporenpatroon. Een goed prinlontwerp
voor opperviakiemontage houdt ook reke-
ning met de mogehjkheden en onmogediijk-
heden van automatische plaatsingsmachi-
nes. In dit verband is het verder van belang
dal deze machines over een correctiemao-
gelijkheid beschikken voor afwijkingan in
vorm en afmetingen van de printplaat

Het ontwerpen en produceran van een mo-
derne printplaat is geen sinecure, maar in-
dien men beschik! over de kenns en de
middelen kan men het beslis! 1ol een goed
einde te brengen.

| Bron: Elenco Bulletin, Philips
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Nog niet zo lang geleden was de klein-
ste computer altijd nog een stuk groter dan
de grootste configuratie van nu. En zet een
willekeurig hedendaags apparaat eens naast
een model van - pakweg - 10 jaar terug:

David naast Goliath, Deze miniaturisering
kon slechts mogelijk worden door een ver-
kleining van alle komponenten afzonderlijk
Wickmann was de
I E ] |

eerste fabrikant van 1Y
smeltveiligheden die zijn
zekeringen kleiner be- H
gon te maken. Met het
gevolg dat Isolectra nu #

het meest komplete |en

nog net zichtbare) pro-

gramma miniatuursmeltveiligheden kan
leveren, Van de supersnelle subminiatuur-
zekeringen Microfuse en Picofuse tot de
TR 3 en TR 5 miniatuurzekeringen in kunst-
stof behuizingen.

Deze laatste kan worden toegepast
in primaire circuits, is geschikt voor auto-
matische printmontage en is er in drie
uitvoeringen: snel, middeltraag en traag

Bovendien is er keuze uit een
soldeeruitvoering en een steekversie, die u
het voordeel van snelle uitwisselbaar-
heid oplevert Zo biedt deze nieuwe gene-
ratie smeltveiligheden door Zn formaat
en grotere betrouwbaarheid een forse uit-
breiding van uw mogelijkheden.

Wie meer over de Wickmann miniatuur-
zekeringen wil weten, maakt gebruik van
onderstaande bon,

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wickmann miniatuur-
Zekeringen. Stuur deze bon naar Handelmaatschappi|
Isolectra by, Antwoordnr 147, 3000 VB Rotterdam
naam

naam bedrijf:

afres

postkode

plaats

telefoonnr

JOLLE: RLINLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK. AWOLLE, TELEFCRON 038 - 54 78 22
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Nu macro-ondersteuning
VOOr uw micro’'s

Ontdak PMDS lIl: het wniversele micro-
processor-ontwikkelsysteam, gebaseard op
da [BM PC-AT. Een uiigebreide reaks cross-
software an cabuggers maakt PYMDS W ot
gen complata ontwkkelomgeving Het resul-
taal? Macro-ondersiauning voor meer dan
40 gangbare mecroproCEssors

PMDS Il beacht U transparanie real-time
emulahe, e o ia lestan schakalng neatl
befinvicedt Daardoor habt u volledige con-
irole over uw langet-systeam. Bovendien
kund u uw programma’'s 2owel emubaren als
simuleran

:l?.l!": 21} O vensier -:S.L#MHE et _E‘||I'
earmoudige, maar krachlige instruchesat en
de viagebreide “halp”-lunches is PMDS il
Bgn Qe OruiEsrsyr I'E-'"'ldeili:': E-,IS‘]I:—I:"I"": WaATTTISE
u snal varirouwd raakl

Bij debugging kunt U gebruik Dlipsen
maken van hogerniveautalen. PMDS Il on
darsieunt daarbij struciuran en procedure-
calls. Ul kum 2owel giobale al -
Deden testen en volpen, 0.4, via real-tima
frace en back-tracing. (-
varse anders funcias, waas-
onder et moniloren van ge
neugenoealies en regesierns
y PMOS 1ot een wer-
ki uneearsee cnbw kel
gereadschap

Philips Test- en Mestapparaten: - — E - S
meatbaar beter.

Vraag meer inlormatie wa onderstaance
coupon of bal met 040-7TB3238

[ o
VoJa ik el meer weten van hel Philips Microprocessor-ontawikkel
! systeen PMDS I
[ Stuur mij a.u b uw wivoarge documeaniate
(] Maak au b telefonisch aen alspraak met mij voor een v
blipsends demonsiratie

MNaam
Badnjt/instefing
Funclie

Adkras

Posicode/Plaals

Talaloon

Stuur de ingevulde coupaon in een envelop Zonder postregel
naar

Phiips Mederland, Mar. Com. T&M, VB 4-18
Antwoordnummer 500, 5600 VB EINDHOVEN

PHILIPS




PRINTS Usgiaicc
verplaatsen
transporteren, opslaan, verpakken

dompelen, verhitten, en dat alles in
dezelfde ESD-veilige houder?

praat eens met:
Speciaksten i prt-

plaathouders an Irans-
portbakken in elekirisch

golaiderde kunststof

KUNSTSTOFBAKKEN + MAGAZIJN-INRICHTING .

Gebr SALASTRAAT 30 Postbus 5088, 5004 EB TILBURG
TEL. 013-B37765

VME-Bus 32-bit produkten van FORCE computers
bieden u kaarten vol MIPS power

CPU kaarten met:

* BBO20, clockfrag, 16,7 of 20 MHz!

* 512 kByte 32-bit wide zerc-wait-state HAM
uitbreidbaar 1ot 4 MByte

* B EPROM voelen, max. 512 kByte

& YMX-inlerface

» 2 soridle 68561 MPPC interfaces (RS232/RS422)

* Co-Processor 68881 optioneel (CPU-21)

& On-board 68020 Debugger/Assembler/Disassembler/Macro

Overige 32-bit produkten:
# ontwikkelsystemen onder PDOS", optionael met Fortran-77,

Pascal en C
L gﬂ‘hEugﬂﬂ- an /0 kaarten E
e
F_
Data sheets op aamvraag beschikbaar
"PDOS is ¢en handedsmerk van Eyning Research

u Atwm Computer Systems by

Postbus 784, 2900 AT Capelle a'd lJsssi, Esse Baan 1, Teleloon 010 - 451 55 33 Telefax 010 - 458 64 B2, Telax 26160
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De nieuwe 19-inch
kasten van Roger bijv.

Muel he t8-inch systeem van Roger beschiki u over een uiterst geavancesrde en
efficignte behuizing voor uw elektronika. De kasten, dee ook Iraal en stijvol ogen
i in el van formaten en uitvoeringen levertaar. Snel leverbaar, Ll voomaad
Bl ons, aks u meer will welen over of gehes! modulsre sysieem ivolgens DiN 41494)
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S ) 2
e jobarco bv
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meter meer signaalleidingen verwerkan.

Hierbij biedt ean meeraags substraat de

mogelijkheid tot het reserveren van afzon-

deriijke lagen voor de voedings- en massa-

potentiaal. Samenvatiend, kunnen we de

voordelen van een meerlaags printplaat

als volgt formuleren

& Scheiding van voedings- en massaba-
nen van de rest van de verbindingsspo-
ren door foewijzing van een geschei-
den massalaag en voedingslaag, kan in
veel oniwerpen “een aanzienlijke
plaatswinst opleveren. Zodoende is het
mogelijk een grotere pakkingsdichtheid
te bereiken

¢ Door het grote geleidingsvermogen,
gedragen voedings- en massaviakken
zich als het ware als dikke kabels die op
alk punt in het viak een uniforme poten-
tiaal voeran, Daarom kan de ontwerper
op elke door hem gewensle plaats op
de multilayer letterdijk een  hard'' voe-
dings- of massapolentiaal (laten) aan-
boren,

G.W. REMKES, T.C.C

Multilayers: van ontwerp
tot eindprodukt

Wat het laatste punt betrefl, dit zal zeker
diegenen aanspreken die ooit 1ot hun frus-
fratie een onaanvaardbare spanningsval
moesien incasseren over bepaalde voe-
dingsbanen in hun prolotype. Polentiaal-
verschillen van meer dan 0.5 V zijn in zul-
ke gevallen zelfs niel ondenkbaar

HET BASISMATERIAAL

Wie een conventionsle priniplaat wal
nauwkaunger bekijkt, kan waarnemen dat
deze veelal is opgebouwd uit een aantal
glasmatjes die zijn ingebed in een epoxy-
hars. Het gehele substraal wordt dan glas-
epoxy genoemd, Hat fabrncageproces van
dit basismateriaal begint bij hel weven van
de glasmat, zie afb. 1. Deze op zichzell
zeer complexa techniek kan men in grote
lijnen vergalijken mat het normale wealpro-

Aantrekkelijk alternatief voor complexe printontwerpen

Afb. 1. Een glasmail vorml hel basismaleniaal
van hel glas-epoxy-substrast voor printplaten
{fdo: Schenng AG, BRD),

Technische ontwikkelingen binnen de elektronica uiten zich
hoofdzakelik in verdergaande integratie van de componenten en de
hierdoor veroorzaakte toeneming van het aantal signaalleidingen per
vierkante decimeter. [t laatste laal zich op een conventionele
printplaat echier alleen realiseren door de spogrbreedte van deze
signaalleidingen te verkleinen. In de loop der hjd is deze
mogelijkheid dan ook tot het maximum wilgebuif. Twee of drie banen
fussen twee pennen van een IC zijn al lang geen uitzondering meer.
Momentee! dient zich daarom in toenemende male een nieuwe vorm
van verbindingssubstraal aan: de zogeheten . multilayer . Voor een
goed begrip van dit fenomeen is enige kennis omirent de
labricagetechniek onontbeeriijk. In vergelijking met de conventionele
enkelzijdige en dubbeiziidige printplaat is het fabricageproces
namelijk een stuk ingewikkelder. Zonder averigens uitvoerig in te
gaan op alle speciahsiiasche details, zullen we in het volgende de
hoofdiijnen van dit proces uiteenzetten

Het onderscheid tussen een normale print-
piaal en een meerlaags priniplaat of ., mul-
bestaat hierull, dat de eersige-

flayer
noemde maximaal tiwee viakken met gelai

dit aantal, althans in theore, nauwelijks
grenzen stell. Door de geleiderbanen over
ettelijke lagen te verdelen, wordt enarzijds
| de noodzaak tot baanversmalling voorko-

derbanen heell terwijl een multilayer aan | men en kan men toch per vierkanie deci-

ELEKTRONICA 86/20 a7




Alleen Visula
geeft elke
ontwerp-

veranderin
automatisc
door.

Bij een elektronisch ontwerp kan een wijziging in een bepaald stadium
een kink in de kabel brengen die later op het ontwerptrajekt telkens weer op kan
duikien: een |'|l,"|L'|..'I.[li'f oM |r!.:_--q-r-r~1'1'| Kt

Bij een ontwerp met Visula, wordt elke wijziging direkt en automatisch
doorgevoerd in de betrokken onderdelen van de ontwerpoyclus, zowel in
eerdere als latere stadia

Dt is echt geintegreerd elektronisch ontwerpen, Ddt is uniek Dar is het
positieve doorgeef-effekt. En alleen Visula, van Racal-Redac, heeft 't

Wat is Visula? ,

Visula is de naam van een softwarepakket dat een volledige oplossing
hiedt voor de elektronisch ontwerper. Van konsept tot uitgetest eindprodukt
inklusief logische en analoge simulatie en analyse, lavout en dokumentatie,

Met Visula kunt u zelf bkepalen hoeveel ontwerpfunkties u wilt invoeren. En Visula
is geimplementeerd op de laatste generatie workstations

Het geheim van Visula

D kern van Visula is een krad htli."l" redationele database H4| Wi ZIZINZEDN in
eén onderdee! treedt automatisch het doorgeef-effekt in werking. De wijzigingen
worden nu direkt doorgevoerd in alle overige onderdelen

Bovendien hm’fi'l‘ Visula een ingebouwde kennis van alle elektronische
ontwerpmogelijkheden. Het verwerpt fouten voordat ze in het o ernp
opgenomen worden en voorkomt cr.sl ze later alsnog opduiken

seer dan 200 |‘1|'|'1|'|_;'. en. waaronder vele uit de industrie-ts o 100,
pebruiken Visula al. U zou daarbij kunnen horen

Bel of schrijf voor meer informatie naar

RACAL-REDALC BV
Cebouw Reaal, Fellencord 45, 5612 AA EINDHOVEM, Tel: 040-447 7R

Ik wil meer weten over Visula,

Maam 3
Bedijf
Adres
Plaats

Teslefcncrmy _

In ongefrankeerde envelop sturen naar
Racal-Bedac, Antwoordnummeer 10550, 5600 WEB EINDHOVEN

Visula van RACAL-REDAC
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ces. De in de kettingrichting gespannen
glasvezels worden in dwarsrichting (de
Schoinchiing ') met een andere glasvezel
doorkruist. Speciale technieken dienen
vervolgens om deze glasmatten wvan
epoxyhars te voorzien.

Afhankelijk van het droogstadium waarin
de hars verkeerl, spregki men van B-sfa-
ge- ol C-stage-materiaal. Het met | B-sta-
ge" aangeduide stadium is het punt waar-
op de hars weliswaar droog maar niet wit-
gehard is, terwijl ,,C-stage” staat voor vol-
ledig uitgeharde hars. In de laatste produk-
tiefase van het printplaat-basismateriaal
verperst men een aanial glasmatten voor-
zien van hars in het B-stadium samen met
een koperfolie op elkaar tot het geheel het
C-stadium heeft bereikt. Hel op deze wijze
verkregen basismatenaal wordt wvervol-
gens door de printfabrikanten tot gebruiks-
klare pnniplaten verwerkl.

Het fabriceren van meeraags pnniplaten
geschiedt op vrpwel analoge wize, met ait
verschil dat de printfabrikanten niet zelf de
alasmatten van hars voorzien, maar dat zij
Zogenaamde . preprags |, dit Zijn geprepa-
reerde glasmatten voorzien van B-sta-
dium-hars, inkopen, In da persiase worden
deze samen mel de reeds vervaardigde
binnenlagen verwerk! fot de uileindelijke
meerlaags printplaat,

VERWERKING VAN DE
ONTWERPINFORMATIE

Hetl fabriceren van een multilayer is een
gecompliceerd samenspel van een groot
aantal verschillende factoren. Boven alles
geldt echiter dat er noodl een beter produkl
uit het fabricageproces tevoorschijn Komt,

dan er bij de fabrikant kwalitatief binnen- |
komt aan ,artwork” en begeleidende do- |

cumantatie. Steeds vereist ean goed aind-
resultaat een gedegen werkvoorberngiding
en daardoor uitgebreid contact tussen op-
drachigever an fabrikant

Het aangeleverde ontwerp, heizij op dis-
kette of in de fysieke vorm van een film of
plaktekening, dient sleeds vergezeld le
gaan van een boorplan en een lagen-inde-
ling. Deze laatsie verschafl informatie over

de juiste onderlinge volgorde van de diver- |

se lagen.

Een op diskette aangeleverd ontwerp
wordt via een fotoplotter overgezet op film.
Plaklekeningen worden op schaal ver-
kleind en aangeleverde films op correct-
heid gecontroleerd. Om het fabricagepro-
ces enigermate economisch te kunnen uit-
voeren, wordi gewerki op formaten die
over het algemeen een veelvoud van de
werkelijke afmetingen van de multilayer
zijn. Een repeleercamera (zie afb. 2) con-
verieert de op bovenstaande wijze verkrij-
gen folo's daarom naar het uiteindelijke
varwarkingsformaat. Dergelijke camera's
Zijn in staat patronen binnen een tolerantie
van een honderdste millimeter te repate-
ren, zodat de onderlinge positionering van
de lagen gewaarborgd blijft.

ELEKTROMICA B6/20

Afb. 2. Repetesrcamera voor omzelting naar
het wieindelike verwerkingsformaal, Hel hier
getoonde cameralype heafl gen repefesrbrar-
Meid van =0.01 mm

Hierna volgt indien noodzakelijk hel pro-
grammeren van de boorband. Daartoe
word! een contactaldruk van één van da la-
gen op bogrdiameter gesorneerd waama
mei behulp van een programmeer-eenheaid
cobrdinaat na codrdinaal wordt ingepro-
grammeerd. Overigens bestaal bij de
meeste CAD-systemen de mogelijkheid
een boorbestand te genereren. In dai geval
beperki deze siap zich ot het aanpassen
en verwerkingsklaar maken van de boor-

gegevens.

PRINTTECHNOLOGIE

| DE BINNENLAGEN

De eerste stap bij de vervaardiging van
multilayers bestaat uit hel aanmaken van
de binnenlagen. Afhankelijk van de pro-
duktspecificatie en het type mulilayer,
wordt de juiste maltenaalsoon en dikte van
de binnenlagen gekozen. Deze dikten fo-
pen over het algemeen uiteen van 0,2 mm
ot 0.8 mm; voor de hierop aangebrachte
koperlolie zijn dikien van 17 ot 105 pm
gebruikelijk.

Ma het aanbrengen van fotolak op het ko-
per van de binnenlaag wordt hierop door
middel van belichting met een ultravialet-
bron hel gewenste sporenpalroon overge-
bracht, via de reeds vervaardigde films
Het zo belichte paneel wordt vervolgens
ontwikkeld en geélst, waama een controle
volgt op eventuele konsluitingen of onder-
brekingen.

Ter verbetering van de hachting lussen hel
koper van de binnenlagen en de tijdens het
persan gebruikla hechimiddelen, dat wil
Zeggen de . B-sladium’'-prepregs, wordt
het koperopperviak chemisch nabehan-
deld. Dit met de term ,, black-oxide ' aange-
duide proces bewerksielligi een oxydatia
van het koperopperviak. Hiertoe wordt het
paneel ondergedompeid in een vioeisiol
die in hooldlijnen bestaat uit natriumchlg-
riet en kalium- of natriumhydroxyde. Het
koperopperviak vertoont na deze behan-

Aft. 3. Elekinisch verwarmde mulfilayer-pars mel vier elages an ean perscapaciad van 75 fon
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Data Translation verlegt het

toepassingsgebied voor de
IBM Personal Computers

De DT 2Bxx serie omvat boards voor:

* Low-cost A/D, D/A, 1/O

#= High resolution A/D

# High speed A/D, tot 130 kHz continious
* Low level A/D

* Remote |/O-factory networking

#* Video image processing

* Software tools

#* Acquisitie software pakketten

MNaast boards voor de IBM Personal Computer
omvat het Data Translation pakket hard- en
software voor de DEC Unibus/Qbus, de
VME, STD en de Multibus.

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide
brochure kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360,

U WILT PRESS-IN GAAN
GEBRUIKEN?

Backpanels vitgevoerd i press-in
tewhinaliarie hebben doidelijke soordelen
Lor v sl hogirids

— betrnwhaarder verbindingen
- lﬂ'l:'”l i1 'H'\IHLL_'\-IIH

wire wrap aansluitingen mogelijk
— individuele contacten vervangen
— tluhls |ﬂ|i||‘lgr|u'nl||kklll|_; LLICE L ||||\

Bap wie kumt w herer terechs dan bij de
phomier op dit gehied:

Eleo Elekironik levert compleet
peasseinbleerde, TG geteste hamnds, muaar
vtk sk ohie livsse connectoren &n
condadcten met bet unieke YVarnpin
||IIII|||.-|

Liivoenige documentatie ligt voor o klar

Virraprn

J.lr.l (YR FI
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ELCO
ELCO

- A
VECTROMN

"1-'|:|‘||.m:|:|l-canlm:-r
Benelux

Elco Elektromk CGmbH
Branch office Benelux
Aniw Crpseweg 2EH

B-215]1 Beerse-Viimmeren
Tel. 03-3124901 (Belgic)
lelex 315495

THE CHRYSTAL
OSCILLATOR COMPANY

i temperatur nensate

Filtronetics

phasa

e - 74, Eikelstraat
1190 BRUSSELS - BEL GILIM

I."f S0B LaH !
/ E EL TROUNICS ,

Vioor alle iniichtingen envof alspraak

Tel : 322 343 82 50 T 26970
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UNIVERSELE PORTABLES LOSSEN
ALLE MEETPROBLEMEN OP

* 4 kanalen (100 MHz) * auto trigger * cursormetingen (2246) ~ CRT uitlezing

De 2245 en 2246 bescnikken over een auto

tngager, waardoor op elk signaal automatisch wordl

getriggerd.

Met een druk op de knop meeatl de gebruiker een
positieve of negatieve piekspanning en piek-piek
spanning.

Up het frontpaneel geen overnodige schakelaars
en toetsen, waardoor aflezing eenvoudig en over-
zichtelijk is. Er is gebruik gemaak! van druk-
toetsen, die bij foutzoeken de produkiiviteit en het
gebruiksgemak belangrijk opvoaren

De 2246 biedt cursormetingen voor spanning, tid
en deltatijd. Tevens beschikt de 2246 over egn

<gated mode”, waarmee de aanwezigheid van
korstondige-en vaak onzichtbare-signalen toch
aangetoond kan worden\Via de gated mode kan
een deel uit het signaal worden afgezonderd.

Op het scherm verschijnt het woord .gated” en
wordt tevens de aarde van de spanning weerge-
geven. Aarde- en Inggerniveau aanduiding dragen
bij tot snelle interpretatie en instelprocedures.
Vanzelfsprekend wordt op beide scopes een
garantie van 3 jaar verleend

Wilt u meer informatie over de 2245/2246

oscilloscopen, geef dit dan aan op de portvrije
antwoordkaart.

Tekktronix
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DE AFNEMER

STAAT CENTRAAL

Tektronix heeft twee belangrijke uitgangs-

punten:

1. Het fabriceren van pl"Ddl.llﬂ:ﬂl'I van onover-
troffen kwaliteit, en

2. Een toonaangevende leverancier te zijn,
waarbij DE AFNEMER CENTRAAL staat.

Grote nadruk ligt hierbij op onderzoek en
ontwikkeling van nieuwe produkten om al onze
afnemers TEVREDEN AFNEMERS" te laten blijven.
Door de jaren heen wordt veel geinvesteerd om
onze klanten steeds de besle oplossingen te
biaden.

Tektronix produkten vinden dan cok wereldwijd
toepassing in alle takken van welenschap,
industrie en onderwi|s.

In de wereld van de oscilloscoop 2ijn we onbetwist
marktleider. Sinds de oprichting van ans bedrijf in
18946 zijn miljoenen scopes verkocht, Ook in de
toekomst zal de oscilloscoop een belangrijke rol
blijven spelen. De technicus zal veel van zijn
conclusies blijven baseren op de vorm van het
signaal dat hij op zijn scherm ziel. Daarbij kan hij
altijd vertrouwen op de kwaliteit van Tektronix
instrumenten. Wi hanteren niet voor niels al veertig
jaar het motto ,COMMITTED TO EXCELLENCE"

SERVICE SCOPES
TOT 100 MHZ

* 2 kanalen » dubbele tijdbasis
+ counter/timer/DMM (2236) + 3 jaar garantie
* geavanceerd triggersysteem

o R i Yk Y

Taktrnnix 2465A DM o 9. 9.

| e e

Voor de technicus zijn nauwkeurigheid en betrouw-
baarheid een eerste vereiste. Zo min mogelijk
bedrading en componenten en een eenvoudige
opzet van het frontpaneel resulteerden in de 2235
en 2236, waarbij prijs, prestatie en bedienings-
gemak voorop staan

Daarbij zijn de specificaties zo gekozen dat de
instrumenten een breed toepassingsgebied
hebben.

De 2236 heeft bovendien een ingebouwde
counter/timer/DMM, zodat ook zeer nauwkeurnge
frequentie-, tijd- en spanningsmetingen verrichi
kunnen worden.

Wikt u meer informatie over de 2235/2236
oscilloscopen, geef dit dan aan in het betreffende
vakje op de portvrije antwoordkaart.

Tektronix

CORRET TED T LDy




VERBETERD IN ALLE OPZICHTEN
MAAR HETZELFDE IN PRIJS

+ AUTOMATISCHE FRONTPANEELINSTELLING Tekironix heeft haar bestaande 2400-serie
+ VERHOOGDE BANDBREEDTE oscilloscopen uitgebreid zonder dat dit tot een
+ HELP FUNKTIES «~ 4 KANALEN pfi]svethang heeft QE!Eld

Tot de belangrijkste verbetenngen horen o.m.:

- frontpaneelinstelling via eén knop

- instellingen opslaan in een SAVE/RECALL
geheugen

- opeenvolgend doorstappen van frontpaneel-
instellingen, en

- een verhoogde bandbreedie.

Resultaat is een nieuwe sene gebruiksvriendelijke,
draagbare oscilloscopen voor onderzoek-,
ontwerp-, produktie- en ATE-toepassingen.

Wilt u meer informatie over de 2445A/2465A
oscilloscopen geef dit dan aan in het betreffende
TEKTROMIX HEEFT EEN UITGEBREID vakje op de portvrije antwoordkaart.
PROGRAMMA TEST- EN MEET- R ————
INSTRUMEMNTEN EN MEETSYSTEMEN. B

MAAR WIST U DAT TEKTRONIX 00K | £Zend mij dokumentatie over:

SOFTWARE ONTWIKKELINGSSYS- | O 2245/22486 oscilloscopen O 2467 oscilloscoop

TEMEN, GRAFISCHE KLEUREN WERK- ! [0 2235/2236 oscilloscopen [ Het Digitale Carnera Systeem

STATIONS, ARTIFICIAL INTELLIGENCE ' [12445A/2465A oscilloscopen

SYSTEMEN EN CAE-SYSTEMEN O Ik wil regelmatig geinformeerd worden aver Tektronix

LEVERT? ontwikkelingen.

MU T Sk, | oot vouean GRlaticre i 0 WA d
y 18]

haar produkten en diensten, dan | Bedrijf/instelling

kunt u zich het beste abonneren op Maam

TekView, het huisorgaan van Funktie

|
|
Tektronix Holland N.V.. Via de | Adres
antwoordkaart kunt u een gratis | Postcode + Plaats
abonnement aanvragen. I Telefoon

|

Tektronix:
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ZIET U ECHT ALLE GLITCHES?
DE 2467 WEL!

*» MICRO CHANNEL PLATE CRT » SCHRIJFSNELHEID 4 DIV/NS + BANDBREEDTE 350 MHZ

Doaor toepassing van de Micro Channel Plate
techniek is het nu mogelijk om onregelmatig
optredende korstondige zeer snelle signaal-
verandenngen direkt van het scherm af te lezen.
Incidentele, supersnelle - maar ongewenste -
signalen zijn veelal de porzaak van moeilijk op e
lossen problemen tijdens de ontwerpfase van
digitale systemen. lot nu toe waren er geen hulp-
middelen verkrijgbaar waarmee deze signalen
konden worden gelokaliseerd. De 2467 maakt ze
op eenvoudige wijze zichtbaar. Bovendien is de
2467 voorzien van alle gemakken die de 2400-
serie oscilloscopen u biedt.

Wilt u meer informatie over de 2467, geet dit dan
aan in het betreffende vakje op de portvrije
antwoordkaart.

MAAK VAN UW ANALOGE
OSCILLOSCOOP EEN DIGITIZER

* DIGITALISEERT TOT 1 GHz
* RESOLUTIE TOT 12 BIT » VIDEO OUTPUT

Het Digitale Camera Systeem (DCS) wordt gezien
als een enorme doorbraak in oscilloscoop-camera
lechnieken.

Gebruikmakend van een CCD videocamera en

een IBM*-PC is het met deze camera mogelijk van
glke analoge oscilloscoop een digitizer e maken.
Het DCS registreen zelfs éenmalige gebeurtenissen
van 1 GHz met 250 Gigasamples per seconde!

Tektronix Holland N.V.
Marketing Communications
Antwoordnummer 433
2130 WB Hoofddorp

niel nodug

Met behulp van de frame/store-kaart en de
bijbehorende software kunt u de
gewenste golfvorm op de PC zicht-

Eon baar maken met een groot aantal bij

de goltvorm behorende parameters.

postzege

o Wilt u meer informatie over het DCS,
dan kunt u dit via het betreffendea
vakje op de ponvrje antwoordkaart
kenbaar maken. U kunt ook rechit-
streeks kontakt opnemen:;

Tekironix Holland NV
Poslbus 226

2130 AE Hoofddorp
Tel.: 0250313300

Tektronix
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VERVOLG

deling de rood-bruine 1ot Zwarte tin;c. waar-
aan heat proces zijn naam dankt,

Onder een mIiCroscoop gezien, vertoont
het opperviak als het ware een naald-struc-
tuur zodat in feile sprake is van een enor-
me vergroling van de effectieve koperop-
perviakte. Tijdens de persgang komt uit de
praprags hars viij, die ussen deze naalden
wordt ingeperst en dankzij de loegenomen
opperviakie de onderlinge hechling sterk
verbater,

De op deze wijze behandelde binnenlagen
zijn nu klaar voor hel verpersen.

HET , LAY-UP"-PAKKET

Het verpersen van meerlaags substraten is
een techniek waarbij gebruik wordl ge-
maakt van warmte en druk, Voor dit doel
beschiki een multilayer-fabrikant over een
pers die is voorzien van verwarmbare pa-
nelen waarussen de le labriceren miult-
layer word! gelegd, Afb. 3 toont een der-
gelijke installatie. Hel verpersan bagint bij
het samenstellen van de zogenoemde
Jay-up'. Deze voorbereiding behelst het
tol één pakket samenpakken van de reeds
gefabriceerde binnenlagen, prepregs, C-
stadium-maleriaal voorzien van koperfolie
voor het laler aan de builenzijde aan te
brengen sporenpatroon alsmede enkele bij
het persen benodigde hulpmiddelan,

Hoe dit pakke! is opgabouwd, is weargage-
ven in fig. 4. Ter egalisatie van de tempe-

PRINTTECHNOLOGIE

| ratuur binnen het pakket tijdens het verper-
| sendient de lay-up te worden gebufferd om
le voorkomen dat een eventueel ongelijk-
matig temperatuurprofiel van de verwar-
mingsplaten op het pakket wordl overge-
brachl, Hiertoe dienen twee circa 10 mm
dikke stalen platen.
Om een juiste overgang van de B-stadium-
hars naar de C-stadium-fase ta verkrijgen,
dient het temperatuursveroop tijdens het

| verpersen een gedelinieerd patroon te vol-

gen. Deze overgang kan men kort als volgt

beschrijven; de niel volledig uitgeharde
epoxyhars wordl lijdens hel verwarmen

| opnieuw viogibaar, om vervolgens defini-
| tief wit te harden.

Vioor een goed resultaal is het noodzakelijk
de temperatuursstijging van de hars per
tijdseenheid le beheersen. Praktijkwaar-
den hiervoor liggen tussen 8 °C en 15 °C
per minuut. Hierloe wordt in de meeste ge-
vallen tussan de 10 mm dikke stalan pla-
fen en hel pakke! een aantal vellen papier
gelegd. Ter bescherming van de koperfolie
op de buitenlaag van de multilayer word!
bovendien gebruik gemaakt van een ,.in-
nerfingr”’. Dit is een hoogglanzend gepo-
lijste 1,5 mm dikke stalen plaat met een
dikte van 1,5 mm, die voorkomt dat door
het persen oneffenhaden in het opperviak
van da multiiayer ontstaan.

HET VERPERSEN
Ma het maken van de lay-up volgt het

Fig. 4. Opboiuw van het | lay-up™ genpemde pakket, dal bestaal wi de w1 de juishe volgorde aan- |
gebrachie lagan van de le parsen meseriaags prinipéaal en enkele bi het persen veresste hulp-

n'_l_liﬂl'ﬂ!ﬂ-

FFT LT EFTFTFEIS ST, Buiffesplaal (dikte 10 mvm)
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[ a s a e e e “ met &o gt
busteniaag mudnirver

N

npnags
Bty MUy

-— i
' Binneniaag
s R A e e e | LAnanrlineE " ma schasdmgaioie
—_————— tharmizche bulfer 'lm""l
(SIS FEIISIIFIFES ] butferpast icikse 10 mm)
VETETTI A Vi oA o

ELEKTRONMICA 86/20
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eigenlijke persen. Hel iotale pakket van
stalen platen, papier, innerliner en muiti-
layers wordt vervolgens in de reeds voor-
verwarmde pers geschoven, waarna deze
op druk wordt gebracht. Typerende richt-
waarden bedragen hier ongeveer 17 tol
23 kg/cm®. Dit betekent voor een multi-
layer van 40 = 50 cm een lotale krachi
van ongevesr 40 fon.

De temperatuur zal volgens het reeds be-

schreven profiel oplopen ol ongeveer
175 “C. Gedurende de vioeibare fase van

| de epoxyhars zal ten gevolge van de aan-

gebrachte druk enige hars iussen de multi-
layer worden uitgeperst. Deze hars neemt
dan tevens evenlueel aanwezige lucht met
zich mee, zodal een goede inbedding van
het sporenpatroon wordt verkregen,

Na ongeveer 55 minuten onder de inge-
stelde druk en temperatuur te hebben

| doorgebracht, wordt de mullilayer volgens

hetzelide temperatuurprofiel  afgekosld.
Ma het voltooien van de parsgang beschilkl
men dan over een paneel dal aan beide zij-
den is voorzien van koperfolie en waartus-
sen zich de gewenste binnenlagen bevin-
den. Het verperste paneel is nu kiaar voor
% aﬁanbfwﬂn van de boorgaten, zie

HET BOORPROCES
De betrouwbaarheid van een muliilayer

| staat of valt mei de mogelijkheid een goede

mechanische en elekirische verbinding e
creéren tussen de lagen onderling. Het bo-
ren is hier de meest bepalende factor. Tij-
dens het boren van de gaten loopt de tem-
peratuur van de boorpunt op, wat het smel-
tan van de epoxyhars tol gevolg heeft. De-
ze gasmolten hars zat zich af op het koper
van de aangeboorde signaallagen an ver-
hindert hiermee ean goede elektrische ver-
binding tijdens het navolgende doormetal-
liseren, Ondanks het treffen van de nodige ©

51



VERVOLG

Aib. 5 Boorkoppen van gen door een compu-
fer besiuurde boormaching. Door gan spacials
luchtiagering kan deze machine binnen

2.5 micromater nauwkauwnig positionsnsn

voorzorgsmaatregelen s dit verschijnsel,
dat , smeanng” wordl genoemd, niet ge-
heel te voorkomen. Ter verwijdering van
deze harsprodukten vereisen de panelen
daarom een chemische nabehandeling al-
vorens doormetallisatie mogelijk is. Hoe
ean boorgal er voor en na zon onthar-
singsbehandeling kan uitzien, is weerge-
geven in afb. & respectievelijk alb. 7

NAT-CHEMISCHE BEHANDELINGEN
Voor de noodzakelijke verwijderen van het
zojuist gencemde epoxy-smeersel (Eng
ndesmeanng ) bestaan momenteel diver-

Afb, & Microscoop-0pnams vl aan boorgaheand mal
apoxyveroninsnging (folo: Schaning AG, BAD)

¥

a2

se methoden. Het meest toegepast is nog
sieeds de methode gebaseerd op niet-ge-
dissocieerd zwavelzuur, waarbi] men zo-
wel een ontharsing als een , back-eich -
effect nastreeft. , Back-etch " is een els-ef-
fect waarbij zoveel epoxy wordt weggesatst,
dat er niel alleen sprake s van ontharsing
maar dal tevens de complele gatwand en-
kele micromeler wordl teruggeéist zodal
het aangeboorde koper van de signaalla-
gen uil de gatwand naar voren steekl

Afb. 8 toont een boorgatdetail waarin een
siukje van een door terugelsing vrijgeko-
men laag is te zien, Op deze wijze laat zich
de in militaire specificaties voor doormetal-
lisatie vereisie driepunis-aanhechiing rea-
Hseren

Behahle zwavelzuur kan mean woor deze
technieken avenaans gebruik maken van
chroomzuur of plasma Chroomzuur
brengt echter tamelijk grote milieuprobla-
men met zich mee an de tweede mathode
geefl ondanks de vrij hoge investenngen
dig hisrvoor noodzakelijk zijn toch een vri|
anvoorspelbaar resultaat. Men mag hieruit
achter niat concluderen dat de zwavelzuur-
meathode geean problemen kent. In toene-
mende mate schakelen multilayer-fabn-
kanten daarom over op een andera vorm
van boorgat-ontharsing, zij het zonder te-
rug-etsing, namelijk de permanganaal-me-
thode, Deze methode impliceert het onder-
dompelen van de panelen in éen oplossing
van natniumhydroxyde en kaliumperman-
ganaal, waann de toplaag van de epoxy-
hars wordt geoxydeerd en vervolgens op-
gelost. Na neutralisatie beschikt men over
een gatwand waarvan het smeersel is ver-

PRINTTECHNOLOGIE

wijderd en het aangeboorde koper vinj aan-
Wwezig is

Zoals reeds besproken, beslaal epoxy-
glas maleriaal uit een aantal glasmatien
die zijn ingebed in apoxyhars, Na het ver-
wijderen van epoxyhars tijdens de onthar-
sing kunnen dus nog glasvezels in de gat-
wand uitsteken. Om latere problemen te
voorkomen, dienen ook deze vezeleinden
te worden verwijderd. Dit gebeuri door de
panalen onder e dompelen in een viceisiof
op flucridebasis, die eventuale glasvezel-
resten wegetst.

DOORMETALLISATIE

Panelen die op voorgaande wijze zijn be-
handeld, zijn nu kKlaar voor doormatallisa-
tie. Vanaf dit punt zijn de procesbehande-
lingen voor multilayers en conventionele
doorgemeatallisearde printplaten identiek

Eers! ondergaan de panelen daartoe een

behandeling met ean zogenoemde |, clea-

nar-conditioner’”’. Deze processiap heefi

twee doelen

- ontveiling en reiniging van de koperop-
perviakken van zowel de buitenzijden
van het substraat als van de door te ver-
binden laagjes in het boorgat;
conditionering van het glas-epoxy in
het boorgat voor de navoigende katali-
satie.

Voor het verknjgen van een goede hech-
ting lussen het koper van hat paneel &n hat
stroomicos al te scheiden koper wordl
eerst hat opperviak licht aangeétst. Hiertoa
wordl gebruik gemaakt van oplossingen
die in zuur milieu het koper oxyderan en

Afb, 7. Microscoop-oprame van sen boorgalwand na een

antharsingsbahandaling an gereed voor doormelalisahe
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Leader, een merknaam van wereld-
klasse op het gebied van elektro-
nische meetapparatuur.

De ruim 30 jaar ervaring van Leader
in ontwikkeling en produktie, staat
garant voor betrouwbaarheid en
kwaliteit van Uw meetinstrument.

llegdler

Van huis uit is Leader gespecialiseerd
in afregelapparatuur voor produktie-
processen in de elektronische
industrie. Leader vormt vaak een
standaard binnen deze veeleisende
industrie. Maar Leader doet meer.....
Dezelfde mensen ontwikkelen en
produceren ook een breed scala
professionele 'general purpose’ meet-
apparaten. Met als resultaat: meer
dan 150 meetinstrumenten op
diverse gebieden.

Uitgebreide informatie ligt voor u
klaar!

LEADER

VOORAANSTAAND IN MEETTECHNIEK

— —
-LEADER
ELECTROMIC |

| MEXSURING |

|

|

B

INFORMATIE || | [ |

Stuur deze ban op of bel T
Vogel's Import BV
fel, 040-415547

Bednjf.
Naam
Adres
Postcode

Plaats

Telefoon

Mijn interesse gaat uit naar

] Eseers

Vogel's Import BY,
Hondsruglaan 93¢, 5628 DB Eindhoven
Tel: 040-415547

Afgebesld: LBO 5825: digital storage scope 35 MHz
LBO 323 : mini portable 20 MHz. (ook leverbaar in 40 en 60 MHz. met dual time



= Panasonic
scopes

Een 100MHz portable scope
die slechts 5 kg. weegt,
de VP 5610P

#® bandbreedte 100 MHz

® autoranging

@ veriraagde tijdbasis

@ netspanningsbereik van 90-250V zonder
omschakeling

® groot scherm: 5 x 6,5 cm. (8 x 10 div)

Optioneel: - GPIB interface
- batterij-pack
- robuuste koffer

VP 5740, digitale storage scope

@ bandbreedte 100 MHz (35 MHz single shot)

-

® geheugen ruimte 3 x 10 Kbyte ssianolMsasinie
.‘ DFE'EI‘I DDEHTIQQEI Il'.“‘.'l'.";
@ tijdbasis van 50 ns tot 50 s/div wen !: L !hg- -
® programmeerbaar (10 programma’s) ! [¢ 9 [N &) =
@ rekenfunkties +, —, +, x, %2, v'x, dx/dt en \dt i .

@ zeer groot scherm: 10 x 13 cm. (B x 10 div)

Optioneel:
- RAM geheugen uitbreidbaar tot
20 x10 Kbyte
- programmageheugen uitbreidbaar
tot 45 programma's

Door zijn rekenfunkties en grote geheugen is deze scope werkelijk uniek in zijn soort.

Owertuig uzelf van deze bijzondere eigenschappen door middel van een demonstratie of vraag onze
uitgebreide dokumentatie aan:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 5] QOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600.D0O0RKIESNUMMER B81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500
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vervolgens oplossen. Om stroomioze af-
scheiding van koper mogelijk e makean,
moel het opperviak worden gekatalyseerd.
Als katalysator wordt overwegand aen col-
loidale fin-paladium-oplossing gebruikt. In
de navolgende versnaller wordt hat over-
schot aan tin op het opperviak verwijderd,
zodat het metallieke paladium vrijkomi. Dit
metaal werkt katalytisch op stroomioze Ko-
perbaden en brengt daardoor de afschei-
dingsreactie op gang.

Stroomioze koperbaden zijn sterk alkali-
sche vipeistoffen waarin zich gecom-
plexearda kopearionen bevinden. Onder in-
vioed van de geabsorbearde katalysator
worden deze metaalonan aan hal opper-
viak van het panee| gereduceerd tot metal-
liek koper. Afhankelijk van het loegepaste
type koperbad wordt 0.8 um dan wel
2.5 pym koper neergeslagen op de gat-
wand en op hel al aanwezige koperlami-
naatl op de buitenviakken

Bij toepassing van de als ,,dun koper'' be-
kend staande procesversie mal aan neer-
slag van 0.8 um, wordl het koperlaagje op
de gatwand vervolgens galvanisch opge-
slerkt tol & pum. Dok de buitenviakken ne-
men dan uiteraard in dikte toe, Het ,, dik ko-
per’, met een neerslag van 2.5 um, is
sterk genoeg voor navolgende behande-
ling

De keuze Wwssen beide koperbaden is filo-
sofie-afhankelik en wordt door iedere
printfabrikant voor zichzelf bepaald. Alom

Alb. 8. De.raar van gen marganvam:r Waann
het aangeboorde koper van eon signaaliaag
enkale micromatar Wil de wand is vijgeko-
maen, zodat bij doormelalisalie een drepuris-
aanhachiing word! varkragan

is echter aanvaard dal dunne koperbaden
kwalitatie! een beter produkt leveran, maar
dal dik koper in zijn geheel aan aconomi-
scher proces vormi en daarmee een lagere
kostprijs per priniplaat opleven. In baide
gevallen wordl het paneel na doormetalli-
satie voorzien van fotolak, waarna de ver-
dere patroonopbouw voigl.

AANBRENGEN VAN HET
SPORENPATROON

Voor hel aanbrengen van het sporenpa-

PRINTTECHNOLOGIE

| troon ondergaat de fololaag op de buiten-

Zijge van de multilayer een gelijke behan-
deding als de binnenlagen. Hel na ontwik-
kelen wrijgekomen sporenpatroon heeslt
0ok na de zojust beschreven behandelin-
gen nog steeds mel de veraiste laagaikia
Ditzelide geldi voor de koperdikie op de
gatwand, waarop zich immers, afhankelijk
van het gekozen siroomloze koperbad,
slechts 25 um of 5 um koper bevindt. Al
naar gelang de produkispecificaties moe-
ten daarom de laagdikien daarom nog op
de door de alnemer vereiste waarde wor-
den gebrachl. Dit gebeurt door de desbe-
treffende laagjes na de juiste voorbehan-
deling (ontvetten en aaneisen) galvanisch
met koper te versterken.

Desgewens! wordl het sporenpatroon ten-
slotte eveneens langs galvanische weg al-
gewerkt met een laagje eutectisch lood-tin
van ongeveer 12 ... 14 pm dikle,

De functie van dit lood-tin-laagpe is tweele-
dig. Tijdens het navolgende alelsen van
hat overiollige koper fungeert dit lood-tin
als . .ets-resist”. Zodoende kan hel selec-
tieve etsmiddel het aldus bedekie sporen-
patroon niet aantasten. Tweede functie
van het lood-tin is dat de multilayer hier-
door na de hervicei- of reflow-behandeling
in zijn geheel is beschermd door een como-
siebestendige, goed soldeerbare metaal-

| laag

Herviogien is het tot het smeltpunt verhit-
ten van de aangebrachte lood-tin-legering,

T Elninhl' mmm
F.b.” kpperviak o
MWMMWMM
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SERIE 98 .. 'n juweeltje voor de printplaat

VYVN

EAO printschakelaar Serie 98... een technisch wonder

& Konlakien o) pEpEhnesand R BE7 vaTari] M
& Koniskidruk 25N (25 gran vOOr Sionngvn) 3
] ﬂ-l-l;lmmnqulruu 1.6M {960 gram vooF pretigpes be
® Schakoigevoe! mie eirupur T —"
L] Hl_"l‘llﬂﬂlﬂq:-l'ltﬂ;‘lﬂ & WRLT T i RS TR Pt
I'l:e-l.:h Inw}.ninluu-f &0 schakalingor wvenEEg . sehakeien
Schakelvermogen [ar: C --.--.1 E e

Crrargangsweersiand
Daridertipd
;nhr-s.rlqll.-nq. 1% g i ;': b e
Materiaal huis e iy —
Dk maid P87
Schaksimogalikheid  puts. en slagiinche U ket ke Eaeen gl
Warlichiting iy LED Botische sl
M.a_r.emml I;er-a BEC

ole sinlo e slele s s oo aalsae

Kprarmogelijkheden 38 varach

€ a O B FIGROEN b.v.

KAMERLINGH ONNESWEG 46 = POSTBUS 544 = 3300 AM DORDRECHT
TELEFOOM 078 - 17751 . TELEX 20156 . FAX O7E - 178554

tijdschakel-

Programma-
schakelaars

Elektronische
procesbesturingen

Nedenrandse documentatie

BrinkmansGermeraad

Postbus 27 GBBD AA Velp Teleloon DBS-65 28 11

In onze deelkatalogus
"Inbouwen" zijno.a
de volgende kom-
ponenten opgenomen
19 inch kasten en
rekken, DIN-panesl-
inbouw behuizingen,
makraolon-, polyester-
en aluminium-
behuizingen voor de
elektrotechniek en de
elektronika

Wij zenden hem u,
tezamen met een
overzicht over onze
andere deelkatalogi
gaarne toe.

-
o
S
=
o
L
=

—AV van viiet

Technische Handelmij Van Vliet - Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905°
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ht lood-tin-laagie, {a): voor de reflow-behandeling, |

{b): na de reflow-behandeling. In (b) geelt het soldeer sen volledige bedekking van de flanken
van het koperspoor 8n geafl daarmes ean bascherming legen Comosievonming.

doorgaans met behulp van infrarcodlam-
pen. Hierdoor verdeell de legenng zich ge-
jkmatig over het opperviak en bedek!
daarmea de tijidens het etsen vrijgekomen
flanken van de koperbanen in het sporen-
patroon, Zie fig. 9

In tegenstelling tot wal vaak wordt gadacht,
is hervioeien beslist geen methode die
door de fabrikant mede wordt gebruikt om
eventuele gebreken, zoals haarscheurtjes
en dergelijke, onzichibaar weq te poetsen.
Daarentegen levert hervioeien juist een
eerste indicatie over onvolkomenheden en
onzuiverheden in het proces en daarmee
over de soldeerbaarheid van de printplaat.
Deze komen in eerste instantie al tot uiting
in de voor hervioei venaiste lamperatuur en
doorooptijd. Voors kKan een visuele in-
spactie van de printplaat, althans voor het
.geoalend oog '’ snel uitsluitsel geven over
avaniuele procesgebreken die de verwerk-
baarheid an betrouwbaarheid nadelig kun-
nen beinvioeden. Herviosien is daarom te-

vens een kwaliteitscontrolemiddel bij uit- |

stek.

EINDCONTROLE
Op de mechanische bewerking na, vormi

ELEKTRONICA 88/20

het hervioeien de laalste slap in het fabri-
cageproces van de multilayer. Qok indien |
de multilayers een terdege gecontroleand
fabricageproces doorlopen, is het belang-
rijk de eindprodukien 1ot besluit aan een
grondige inspectie te onderwerpen. Zoals
gezeqgd, kan een visusle controle al ver-

Aft. 10. Testsysfeem voor het elekirsch ba-
progven van ,kale" mulilayers,

PRINTTECHNOLOGIE

schillende aspecten aan het icht brengen.
Natuurlijk is het ook van groot belang dat
geen enkele elektrische verbinding onder-
broken is. Afkeur van een geassemblaerde
printplaat mel veel dure componenten kost
immers vaak aen veelvoud van de print-
plaat zell. Alle multiiayers dienan daarom
steads ook alaktrisch te worden baproefd.
Een speciaal daarvoor bestemd festsys-
team is waergageven in afb. 10

CONCLUSIES

We hebben nu in vogehvucht kennisge-
maakt mat het fenomaan , multilayar an
meti de verschillende fabricagestappen die
nodig zijn om zulke verbindingssubstraten
te vervaardigen. Ook zijn een paar prakti-

| sche opmerkingen geplaatst over de oni-
| werpregels die voor meerlaags priniplaten

van belang Ziin. Van de vele interessante

kwesties die de ontwerper in dit verband

Zouden kunnen bezighouden, stippen we

hier ter afsluiting het vraagstuk aan van hat

g;m':ai lagen, Zijn , multilayers”’ echt no-
g7

Afb, 11, Doorgemeltaliisesrd boargal van 15-
laags priniplaal (fofo: Schering AG, BRD)

In de inleiding van dit artikel is al gesteid
dat voor het aantal verbindingslagen in ean
multlayer nauwelijks theoretische baper-
kingen gelden. Zo toont afh. 11 @en boor-
gat-aoorsnede van 16-laags multilayer.
Printplaten met fientallen lagen zijn zeker

| sen modieus onderwerp in de vaklitera-

uur. Fabricage daaran levert geen funda-
mentele problemen op. Weliswaar vinden
substraten die tussen tien en twintig lagen
bevatten in uitzonderlijke gevalien weal toe-
passing. Vooralsnog leert de praktijk ech-
ler dal de ontwerper van haden doorgaans
al voldoende van de multilayer kan profite-
ren als hij zijn printontwerp ot twee of dne
binnenlagen beperki. Behalve de iwee sig-
naallagen op de buitenzijden, gaven de
extra voedings- en massalaag plus even-
fueel een signaallaag immers al veel vnj-
heidsgraden om complexe ontwerpen te

realisaren. B
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Avthorized Distribulors
Netherlands: Texim Electronics 8.V,
Albert Cuyploan 4, 7482 1A Hookshergen

© 05427 -33333
Elincom B.V, Belgium: Avriema Belgiu
Oosterkade 33, P.O. Box 245, Rue Brogmezsiraal Ig o, 1070 Brussel

9500 AE Stadskanaal, & 05990 - 148 30 voz- 8295

4 N

T::rpkwahfﬂrl' concurrerende
prijzen en groei mogelijkheden
in alle werelddelen, plus een
ongeévenaarde service door ons
distributienetwerk hebben van
Bourns een buitengewoon leveran-
cier van frimmers gemaakt. Mij is
de onderscheiding superkweker
toegekend. In de ofgelopen jaren
heb ik succesvol meer dan 50 ver-
schillende soorten en maten ge-
kweekt. De Bourns voorraden
liggen opgeslagen in ons Europese
magazijn om alle klanten le voeden
die staan op verse Bourns pro-
duclen.

Wij sturen v groog uw persoon-
{’jke exemplaren foe van de

rimmer catalogus of de SMD
catalogus of de catalogus met
Trimmers op lape,

Bourns Benelux B.V,
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
@ 070-87 5404
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Of deze stelling tol in lengte van jaren gel-
dig zal blijven, is natuurlijk een heel anders
zaak. Wie de ontwikkelingen in de elekiro-
nica al een tijdje heett gevolgd, zal die gel-
digheid waarschijnlijk betwijfelen. Zo wint
opperviakiemontage steeds meer terrein
en staan we aan de vooravond van het
submicrometerijdperk. Enerzijds biedt op-
perviakiemontage mogelijkheden om het
aantal lagen beperkt te houden. Anderzijds
liggen steeds complexere — deals ook
woor opperviakiemontage bestemde -
IC's met zells enkele honderden aansiuit-
pennen in het verschiel. Bovendien zullen
de werkirequenties van de toekomstige
haligeleiders flink naar boven doorschie-
ten. Hetzelide geldt voor de warmiedissi-
patie van zulke componentan. Te danken
vall hierblj ook aan galliumarsenide-IC's
en gigabitiogica.

Daarom zal het geen makkelijk vraagstuk
biijken om een aantal van dergelijke 1C's
op bruikbare wijze tot @éen systeem aan al-
kaar te knopen. Zeker zullen de thermischa
en delektnsche eigenschappen van de
daarvoor nodige verbindingssubstraten
nog meer aandacht kmygen dan nu al het
geval is. In vripwe! alle reeds voorgesteide
oplossingen Zien we echter volgens meer-
lagen-procede 5 opgebouwde substraten
opduken. Hierurt kan men concludersn dat
de , multilayer’, in &én of andere vorm, uit-
aindelijk onontkoombaar 15 en dat het on-
mogekijk gkt bipjvend aan het toepassen
van zZulke subsiraten te ontkomen.
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RENATA

verlies uw geheugen niet

geschikl voor prnimaontage
horizomaal of vartikaal
levensduur 10 jaar
konsiuitvast

geschikt voor soldearbaden
nomimnaal voltage 3V

van 125 o1 1000 mAh

met onikoppeldioden

Li'Mnd, dus mileuvriendalijk

dokumantatie op aanvraa ad

Landis & Gyr bv
divisie Electrowated
posthus 444

2800 AK Gouda
telefoon (01820) 27777

(LANDIS & YR )

TRAVOR

TEST & MEET APPARATUUR
Zo goed als nieuw!

J_EL/
_J_:J./ 3.1

TWENTE
CHIP DESIGN CENTER TWENTE

NATUURLIJK KENT U DE VOORDELEN
VAN EEN CUSTOM CHIP!

o Osciloscoops, Logic en Spectrum analyzers
Counter/timers, Pulse, Funktion en Signal
generators, data loggers, microcomputer-
ontwikkelsystemen (ICE), PROM programmers
Plotters en printers e.d.

* wostenbesparnng

= rusmiebespanng

« hogere betrouwbaarheid
« bascherming van idesén
& lEgd anargievarbnuik

DAAROVERHOEFT UNIET MET ONS TE PRATEN
TOCH AARZELT UNOG OM "M TOE TE PASSEN

o Hewlett Packard, Tektronix, Fluke, Intel,
Motorola, Philips, IBM, en Digital (DEC).

o Gemiddeld 2-3 jaar oud TRAvVQO R

Ty
‘l'-“‘qi gl

o Snelle levering

DAAROVER WILLEN WIJMET U
PRATEMN
Chip Design Center Twenie brengl de
Cusbom chip binnen uw banaik

& EPLD

& GATE ARRAY

& STANDARD CELL

& FULL CUSTOM

o ZLes (6) maanden garantie!

o 7 Dagen op zicht

ceiclo

Voor uitgebreide catalogus inclusief prijzen:

Meer welen? Een mformatiepakket ligt
WO U Kl anr

TRAVOR - Test & Measurement Equipment

Kanaalweg 33, 17903 LR Capelle a'd |]ssel
Tel:010-458 1677, Thx: 21694, Fax: 010 - 458 2501

Crap Desgn Center Twante BV Poumius 545 7500 AM Efdihiamds - Maderishd
Hergeioaasiraal 7a5 TR PA Tiskrliatait 053-33 T30 Teten 40277 BTC TW




The AD204. The answer to
your build or buy question.

The challenge to come up with the right
isolation amplifier is over. Now you don't
have 1o tackle your isola-
tion problems alone
Or compromise
performance for |8

size or cost.
Our new Four
AD204 solves your ta the inchl

problems. In fact, it represents a whole
new design approach to isolation, With
performance that does not degrade
your signal. A component package size
that conserves your board space. Supe-
rior reliability and stability of a trans-
former isolated design. At a price you
can afford

How about ease of use? Our AD204
is functionally complete, including an
isolated power supply, an uncommitted
op amp for more flexibility, and opti-
mized pin-out to simplify board layout
and eliminate the need for guarding.

The new AD204 from Analog
Devices, With price/parformance like
this and a channel density of 4 to an
inch what more could you ask for?

How about more information!
Call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today

Nonlinearity:

+0.025% ANALOG

DEVICES

Isolation:

11000V Peak
Continuous

Bandwidth:
S5kHz

Power Consumption:
35mW

Actual Size:
= mm I_ i

U] s

You can't build an isolator
this good for less money.

AMALOG DEVICES BENELUX, BEMELUXWEG 27, 4804 5J DOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01820-81820, TELEX: 54842,
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Gedrukte
bedrading

{professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
Zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints

Snelle levering, gunstige
prijzen. |deaal voor uw
proefprint

&

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)
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DATAPRI NT

SNELSERVICE
VOOR
DOORGEMETALLISEERDE
PRINTPLATEN

I

| | ® Lood/Tin panelen

e Vergulde panelen

e Soldeermasker
e Komponentenopdruk
e Goudkonnektors

-
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vigeibare-, gas- an
pulvormige media

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
#w Postbus 150
3960 BD Wik by Duursteda
telef. 03435-72275

]

Mooi... solderen en desolderen

NITEK SYSTEMS BV {Cooperlools)

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
TELEFOON 03240-19560
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Deguésﬁ-dochter
opent multilayer-fabriek
in Beieren

Groeiende vraag naar SMD-printplaten

Op 19 seplember jongstleden opende Schoeller & Co.

Elekfronic GmbH in Grassau (Beieren, BRD) een nieuwe fabriek voor
de vervaardiging wvan meerlaags printplaten ofwel | multilayers”
Alleen al met de technische inrichting, machines en installaties was
een bedrag van 30 miljoen DM gemoeid. Inclusief de bestaande
fabriek te Wetlter in de Westduitse deelstaat Hessen (waar ook de
afdelingen administratie, verkoop en ontwikkeling zifn
geconcenireerd) beschikt het bedrijf nu over produktiefaciliteiten met
een folale viceropperviakte van 24 000 vierkante meler

Aan Schoeller Elekironik, overigens een
onderdeal van de Degussa Elektronik
Gruppe, zijn in totaal 850 medewerkers
verbonden, Daarvan zullen er zich 350 be- | Om aan de in deze gebieden gestelde kwa-
zighouden mel de vervaardiging van multi- | liteitseisen 1@ kunnen voidoen, beschikt
layers in Grassau. Veel nadruk zal hier ig- | men uiteraard over faciliteiten voor directe
gen op printplaten voor opperviaklemonta- | elektronische overdracht van aangelever-
ge. Zulke substraten versisen een grole | de CAD-ontwerpen naar het fabricagepro-
bedradingsdichtheid, aangepaste uitzet- | ces. Dit proces verloopt verregaand ge-
tingscoéficiénten en speciale soldeerlaag- | aulomatiseerd; de fololechnische bewer-
jes op de aansluitviakken. Schoeller ver- | kingen vinden plaats in geklimatiseerde
wacht de komende fijd een groeiende | stofarme ruimien. Een automatische door
vraag voor dergelijke priniplaten vanuit de | een computer bestuurde , galvanc-straal’
telecommunicatie, de computerechniek, | maaki ook de doormetallisabe van Zeer

de medische elektronica alsmade de auto-
industrie en lucht- @n ruimievaart.

Deze fofo geelt ean indruk van de bij Schoefler geinsialieerde galvanisearsiraal voor hel verko-
peren en varinnan van meeraags paniplaten. Hel gehele proces wordl basiliurd door ean com-
puter
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Meerigags priniplaal voor gpperviakliamonta-
ge. Daeze foto foont een door Schoeller Elgk-
Ironik vervaardigd exemplaar dal wee koper-
invar-koper-hinnentagen beval. Mel deze
combinatie wordl 8en Goed COMDromis werkre-
gen lussan de versisie warmie-afvoer en de
thermische aanpassing van de verschilende
uitzetingscosicrnian

kleine bogrgaten in multilayers mogelijk.

MILIEUVRIENDELIJKE PROCESSEN

Selectiel vergulden van printconnector
pennen kan gebeuran met behulp van een
speciale  doorloop-galvaniseennnchting.
Met deze installatie kan men ook koper el-
sen volgens een milieuvniendelijke recy-
cling-methode. Deze methode biedl de
mogelifkheid om in alkali oplosbare fololak-
ken loe te passen. Dit elmineert de Rood-
zaak om bij printplateniabricage schadealij-
ke sioffen als amoniak en gechloreerd
koolwaterstof te gebruiken

Verder omvat de lechnische inrchting
CNC-boor- en freesmachines mel vijf spin-
dels alsmede apparaluur voor hel aan-
brengen van soldeermaskers in 2eefdruk
of met behulp van een , vaste resist’

Vioor kwaliteitsbewaking en -analyse be-
schikt Schoeller over instrumentanum voor
thermo-analyse, infraroodspectrometria,
ronigenanalyse en beproeving wvolgens
MIL- en IPC-normen, Zowel de binnenia-
gen van de multilayers als alle eindproduk-

| ten ondergaan ean alaktrische test

Behalve multilayers produceert Schoallar
Elaktronik (in de hoofdvestiging te Wetter)
vale soorten printplaten en zelf-ontwikkel-
de bedradingsssysteman waaronder ge-
combineerde starre-flaxibele meerlaags
bedradingan en flexibale bedradingen me!
connectonerbinding



Agco is ' gespecialisearde onaer
neming op het gebied wan
kabalassamblies voor de slektronsche
£ CompUrer-indusirie
n Spacialisatie die gebaseerd is ap
Zowe! ' infensieve enaring in ae
kabeiverwearking als op 'n geavanceerd
kKenmisnivo. AgCo levert een bijzonder
uitgebreid assortiment kabelassembiies
voor een breed roepassingsgebled
Praktisch ladere gangbare verbinding
in gde computer- of glektromnikasektor
15 standaard leverbaar
Maar d3armnaast kunt uw Bij ons ook
witsrekend ferechi voor maatwerk
Wif zulfan U graag in een 20 vroeg
mogelik stadium adviseran over
de aptimale keuze in kabeis en
connectoren. Als onafhankaiijie

Agco kabelassemblies,
perfekte kwaliteit vande
specialist bij vitstek.
Uitgebreide keuze in standaardtypen
eéeninmaatwerk.

ongernaming op het gebied van
kabeiassembles KUNnen Wwe in aie
vritheid de meest geschikte opiossing
voor u 2oeken. De proguktie b Agce
wordr bewaakt goor een meervoudig
kwaliteitsbewakingssysteem. waarby
alt@ kabelassemblies, stuk-voor-siuk
Getest worden op kortsiuiting, op
open verbindingean, op doorgang.

op dooriussing in dezelfde connector
&n ibif bandkabell op doorsiagspanning
Dankzij deze kwalteltsbewaking kunt
U B AGED D Wers eEarol Zir vart

28N perfekt produkt. De perfekte
kwaliredt van de specialist bij uitstek

Lifvoerige doklumantatie over ons
standaard programima Ngt woor u kidar
Op aanvraag Fenden we U dat graag toe

AGCD b, pastbus 209
5750 AE Daurne. Nederiand

tel. 0J930- 15865, relex 51368

fax 04930- 15512
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2"°USER ELECTRONICS —=

AMR THERMT320, Heathflow-meter
Dranetz G606-3, Disturbancd analyssr
DIRECT 824, VDU
ERICSS0MN 511, IBM 5291/5251 comp. VDL
EXIDE 51003, UPS 3kV
HP 88728, 4-pen plotter HP-IB
HP 8872T, B-pen plottar HP-1B
IBM PC's en XT's
INTEL MDS231, MDS system B0BD based
INTEL MDX2258, same but B85 based
INTEL MDX557, Serias 1| 1o 11 upgr
INTEL MDX7 208, DD dual disk drive
HKONTROM MPPBOS/MDM,
PROM-programmer

+ Uv-araser + modula lor MPPBOS
KRATOS B447, Analog link-on
MOMNITOR LABS ML3303, dataloggear
MICROPRDSS ROMS000,
PROM-programmes
NICOLET 362001C53, AD-Ad drumplatiar
SPECTROM D502, interact. datascope
PAMENSA MIC-1, mains analyses
W+ W 316-620, 6 Channa| charirecorder 2

Second User Electronics
Hogelandseweg 50 6545 AB MNijmegen-hL
Tel. NL 0BO-77 77 22 Tedax 48370 arant nl
Vidibus 300000429 Fax 080-TB5452
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SMA Crimpconnectoren voor
~ .085en.141 semi-rigid

¥

085 Semi - Rigid

Plug

Straight jack

Two hole flanged panel jack
Four hole flanged panel jack
Bulkhead Jack

Roto Strip Cable Trim Tool
Crimp Die for KTH-1000 Tool
Crnmp Die for KTH-8000 Tool
Kit containing Tool KTH-6000
and Die, Rolo Sirip and 25 pes
plugs.

141 Semi - Rigid

Plug using Center Cond. of cable
as contacl

Plug with Contact and insulator
Straight Jack

Four Hole Flange Panel Jack
Bulkhead Jack

Roto Strip Cable Trim Toal
Lrimp Die for KTH-1000

Crimp Die for KTH-6000

Kit containing Crimp Tool KTH-6000,
Lke, Rolo Strip and 25 pes. plugs

. Wilt u meer weaten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangan, materaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnummers. 070-400(765), 768 of (769)

avio-diepen bv

viegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030

met
maagklachten?
Z,0rg voor
goede voeding!

type b kVA

Witronic Ultra Shielded Isolation Transfor-
mers (USIT s) beschermen uw gevoalige
apparatuur tegen netstoringen

Alle typen voldoen aan de eisen zoals
gesteld in NEN 3615, dus gegarandeerde
veiligheid. Vermogen: tot ca. 100 kVA
Storingsonderdrikking: tot ca. 140 dB
Capaciteit: v.a. 0,005 pF

USIT a Vul de bon in voor een
s vrjblivende afspraak
USE IT' of uitgebreide

s Informatie

Bel ons voor een alspraak

| = 2 Zand ona uitgebreide informatie
P = Maam EE e —
— Adres: =
IL —— ) Posteode

— " Plaats —
[ = e | Telefoon: ) T

| —— | Contactpersoon:

w witronic

Witronic Ter Apel bw.

| Mercunuswesg 5 Postbus 35
S560 AA Ter Apel Telex 53455 witranl,

\I Talefoon (05995) 3800 i
o
—
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HIRSCHMANN VERBINDT

In 1926 consirueenda
Richard Hirschmann
niguw Type banaansiek
doeltreffende als geni
startsein vormde voor een

wikkeling op het getied van w.*r' mn -1| gen
Een uitgebred programma stekerer
bindingen voor laboratonum an werkplaats

: stekerverbindingen, optische
'||,]|'||._;||_":| HirsChmianin bindingen
||.u:|."l satelhaten &n da ontvangstappara
tuur. Hirschmann glasvezelverbindingen
lussen computers. Hirschmann straalver
bindingen tussan kabeknetten, anz., enz Een
veaizdig levenngsprogramma gat u - letter
ik - met de toekomst verbindt
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Fendan an ontvang-
Dekeken wordern
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sklare oplossing
Jarken an ontvangstations
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isearde dienst .n=~r|-=-r.|"|q die geba
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] Hirsthmann

:' raakbaveliging voor worningen, maar voora
ok woor het bevelligen van I:_l-'-:]'| fspanden
aidsgebouwen. Dy OSSN
vancearde an betro
lechniekan, reageert een Hirschmann be
vailigingsinstallatie feilloos en dosltretfend
Londer het nadeel van loos alarm

Handel

Hirschmann Nederand is ook handelsander
mermeing. Vandit dia |ICI{'I,|.¢:|TII-C_J|II'_'!IJ v bBercdt
inn umeal een keur van gerenom

s produkten van al even gergnom
meerde fabrikantan

UwiDa

Ultgehrmde dokumentatie

Een lelefoontie of brief verbindl u met
Hirschmann. Waar u op elk momeant welkom
bant voor uilgebraide dokumentatie en
pedaetailearde informatia

antennesysiemer afs-Denemarken: Componenten voor kabealielevisie
ub mimlatuur connectoran. Dalconec
in Kasten, keyboards an bahuizingen vo
wgen, aekeringhouders ed. Lindlau
Professionele Ante

D-connectonen
e

Iwitserland
alektronica. Latrona ag-Zwilse
teschnik-brg: Camera's - manito

v

fAnes

Richard Hirschmann Electronica Nederland B
Postbus 82, 1380 AB Waesp
Antwoordnummer 82, 1380 VB Weesp

Tel 0294015444 Telew 18730




ing. G. SCHOUTEN, Soltec BV

Soldeerbaarheid van
printplaten een probleem?

ews BELTEC ISLIIT S FACHIE] WdIT wee

Definities, effecten en remedies

Apparaten vol mel soldeerstrippen als dragers van mel de hand
gesoldeerde discrete componenten, behoren al lang ot de
museumnsiukken van de elektronica. Printsubstraten met langs
fotolithografische weg aangebrachte bedradings- en
aansiuitpatronen hebben deze tiidrovende monlagewijze immers
vrijwe! geheel overbodig gemaakt. Het merendeel van alle
verbindingen komt nu in luttele seconden tot stand in een
golfsoldeerbad. Zo'n soldeerproces verloopt automatisch en
ogenschifnlijk eenvoudig, het eigeniijke solderen neemt nog maar
gen fraclie van de lolale assemblagelijd in beslag. Toch is juist de

kwaliteil van de soldeerverbindingen van doorsfaggevends invioed
op de betrouwbaarheid van het produkt. Dok bij toepassing van een

beheers! soldeerproces wordt men in de praklijk soms
geconfronfeerd met printplaten die zich om schijnbaar
onverklaarbare redenen als een buitenbeentie of als een reeks
buitenbeentjes gedragen. Zulk afwijkende gedrag kan zeer
ulteeniopende corzaken hebben. Oit artikel gaat in op een aanial
aspecten die de soldeerkwaliteit van de gemonteerde printplaten
kunnen beinvioeden

ELEKTRONICA B&/20
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Dok de siingenie beheersing van het sol-
deavproces word! &l aan de compuler Ioawer-
rrouwd. Hel bovendee! van deze folo loont hel
menu mel de relevanie procesparamalars,
Todis dal versciynl op hel Dealaschann van
de solfeevmaching Galary, onfwikkeld door
Soltec (folo: Soitec BY)

Welke factoren bepalen of een soldearbe-
werking al dan niel succesvol verloopt?
Men 1s vaak geneigd om in de eerste plaals
te denken aan de soldeermaching en de
beheersing van de soldeerprocesparame-
ters. Natuurlipk 1s dat een belangnjke factor
In de meesle gevalien ligt de fout echier
aanwijsbaar bi) het te solderen produkt
Heal 15 hierty) belangn|k een onderscheid te
maken lussen sysfemalische soldeerfou-
fen en incidentele foulen om ol een juiste
baoordeling van de foutporzaak te komen

Een printplaat met de daarop gemonteerde
onderdelen is alleen goed te solderen als
de samenstelling in zijn geheel goed sol-
deerbaar is. Dat wil zeggen, dat dan alle te
verbinden delen goed mel soldeer bevoch-
tigbaar zijn binnen de vastgestelde sol-
deertijd en temperatuur. Omdatl bij een
automatisch soldeerproces elke wverbin-
ding in prncipe dezellde soldearcondiles
heeft, moet elke verbinding zodanig zijn
ontworpen, dal binnen de procesgrenzen
een goede doorvioei wordt verkregen. Ver-
der moe!l hel ontwerp de mogelijkheid bie-
den om ean voldoende hoeveelheid sol-
deer op de verbinding aan te brengen zon-
der kans op soldeersiuitingen

Heal begrip soideerbaarhend is te baschou-
wen als een combinate van oppanviakie-
soldeerbaarhend en thermische soldoer-
baarheid

OPPERVLAKTE-SOLDEERBAARHEID

Onder opperviakie-soldeerbaarheid is le
wversiaan de soldeerbaarheid van de toege-
paste materialen zoals bijvoorbeeld koper,
nikkelijzer an dergelijke, Vaak zijn deze
mataerialen voorzien van een goed soldeer-
hare atwerking, zoals een tiniood-laag mel
ean dikle groter dan 5 um. Bij sommige
metalen, zoals messing, moet een lussen-
laag (koper of nikkel) worden aangebracht
om daze tinlood-laag goed soldeerbaar te
houden

De opperviakie-soldeerbaarhesd  wordl
beinvioed door diffusie en oxydabe, zoals
gellustreerd in fig. 1. Om ondanks deze
effecten een goede soldeerbaarheid te
kunnen garanderen, moet zich tussen de
diffusiegrenslaag en hel geoxydearde op-
perviak een laagje vers goed opsmeltbaar
soldeer bevinden, vandaar een laagdikle
van lenminste 5 pm tin-lood. Voor een op-
timale opsmelbaarhaid moetl de tinlood-
verhouding ongevear 60 @ 40 zijn

THERMISCHE SOLDEERBAARHEID

De thermische solgeerbaarheid wordt be-
paald door de massa van het te solderen
produkt of de te verbinden delen. Het is in
het bijzonder dit aspect datl vaak onvol- |

&7



L7 B«roun-HTeE PROGRAMMEERBAAR MEERKANAALS FILTER

I\_J ) NSTRUMENTS | Hz tot 99kHz
|IEEE-488
IEEE-488 programmeerbaar.
meer dan 80 geheugen
lokaties, onuitwisbaar

ruis kleiner dan 100 microvolt.
verzwakking 115 dB/oktaaf.
input/output versterking.
ingebouwde zeli-test.

plug-in modulen LP en HP.
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WAT KIEST U: STANDAARD OF MAATWERK?
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— Card edge
— Low cosi-high performance
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ELco Antwerpseweg 284 i, Disaly g,
B-2151 Beerse-Viimmeren

- ELco Tel, 03.3124901 (Belgic)
Telex 51593

Ook voor EUROKAART voedingen kunt u bij AGDE |
goed terecht!
De ADF-serie biedt keus uit 30-50-100W versies in

“,
enkel en 100-160-300 W versies in dubbel euro- /_l
formaat met perfekt gestabiliseerde vitgangen van 5
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MTEF>60 000 uur, RF1 en isolatie konform VDE en . ., 8
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saldeerbare fnish

T
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Fig. 1. Soldeerbare h:ﬂnadﬁruh

doende wordt onderkend, waardoor speci-
fheke soldeereffecten optreden, zoals niet
geheal doorgevioeide verbindingen. Om
ean soldearverbinding goed door te laten

vioeien binnen de ingestelde (loegastane) |

procesparameaters, moet worden voldaan

aan de volgende voorwaarden:

= De opperviakie-soldeerbaarheid moat
goed zijn.

* De warmte-afvoer naar het printspo-
renpatroon an naar het e solderen on-
derdeal moat zodanig genng zijn, dat
het soldear gedurende het solderen
lenminste in de gehele verbinding heeit
gevioeid.

* Voor doorgemetalliseerde galen, zoals
in tweelaags en meearlaags substraten,
moat de ruimte tussen draad engal vol-
doande groot Zijn om het soldeer tot bo-
van in de verbinding te laten vioesen.

Beide laatstgencemde aspecten houden
direct verband met elkaar.

HET ONTWERP VAN HET
SPORENPATROON

Als belangrijke conclusie uit de zojuist ge-
geven opsomming geldt, dal het ontwarp
van het op een prniplaal aangebrachte
sporenpatroon {print-layout) van directe in-
vioed is op de soldeerbaarheid.

Het gevaar van patroonsiuitingen door sol-
deer kan men sterk reduceren door loe-
passing van e@en soldeeralschermlakven-
ster. Zo'n lakvensier moet zodanig zijn
aangebracht dat zich binnen een lakven-
steropening slechls één patroondesl be-
vindt. Omdat de soldeerafschermiak ook
de warmtetoevioei naar hel sporenpatroon
tijdens het solderen alschermt, zal er om-
gekeerd wvanuit de soldeerverbinding
warmie naar dit patroon ien. Zo-
doende werkt het patroon als het ware als

heatsink™ ofwel als , koellichaam™ van de :

| ( '__““\
TN

jJL)

verbinding.

Als de soldeerviakjes relatie! kien blijven,
is ook het warmtecontact mal hat gesmol-
ten soldeer Kiein en kan de warmite-afviosi
naar de patroondelen ean goade doorvioe
belemmeran. Dit is made athankelijk van
de patroonaansiuiting(en) op het soldeer-
viak. Fig. 2 geeft in ait verband een voor-
beeld van een uit thermisch oogpunt slecht

ontworpen en goed ontworpen palroon- |

aansiuiting.
Bij een printplaat mel enkellaags patroon
moet het diametervarschil lussen draaduit-
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aangeslolen lussenlagen een versterkl
Lheatsink”-effect optreedt,

;fmyﬁrpanfaﬁa bij meerlaags substra-

Daarnaast moet men dit effect bij meer-
laags substraten beperken door ook voor
de binnenlagen de juiste maatregelen le
treflen. Ten eerste geeft een dunne bin-
nenlaag, bijvoorbeeld 17.5 um, aen beter
thermisch gedrag dan een laag met de

| slandaarddikte van 35 pm. Voorls wordt

i

. © |
|

Fig. 2 Patroonaansiufing aan een soideer- |
viak, Een voorbeeld van een themmsch foutiel |
memrnm”‘rg. {a); higr veroorzaakt de
. wigrsprong " rond het gat een grole warmie-

|ammr Fig. (b} [aat sen allernatieve oplossing |
ign, die aanzienijk minder warmie-afvoer
VEaroorZaakl.

|

| loper en gat in het soldeerviak kleiner blij-
ven dan 0.3 mm om een stabiele soldeer-
varbinding te realiseren. Een grotere spe-
fing vergroo! de kans op ,.openspringende
varbindingen'’. Bij een tweelaags pnnt-
plaat moet de ruimte tussen draaduitioper
en gat in hel soldeerviak liefst 0.4 mm zijn
om fijdens het soldeerproces voldoende
warmte in de verbinding te knjgen, zodal
het soldeer in de gehele verbinding door-
vioeit. Vooral bij meeraags printplaten is
deze ruime speling gewenst omdal via de

de warmie-afvioei, zowel in de binnenla-
gen als aan de soldeerzijde van een print-
plaat, afgeremd door @en geschikt ontwemp
van de boorgat-periferie. Als illustratie
daarvan toont fig. 3 een drietal varianten,
Absoluut foul is het om een doorgemetalli-
seerd gat te verbinden met een , massie-
va' binnenlaag, zoals in fig. 3a. Beter,
maar nog steeds als slechte oplossing aan
te merken, is wegelsen van ean patroon
Zoals aangegeven in fig. 3b. Een goede
oplossing doet daarentegen fig. 3¢ aande
hand, het op deze wijze weggeetsie pa-
troon waarborgt een goede elektrische ver-
binding en tegelijkertjd een slechle warm-
te-overdrachl naar de binnenlaag

Capiffaire effecten

Een veel gehoord misverstand is dat een
kigine speling lussen gat en draaduitioper
-u.ruur soldeer ean beter capillair vormi. In

het algemeen is deze vooronderstelling
voor vioeistoffen juist. Echier, hel soldeer
is slachts vioeibaar als de temperatuur bo-
ven 183 °C blijft. Om dit te bereiken moel
er voldoende warmte aan de verbinding
worden loegevoegd. Aangezien hel sol-
deer zalf daze warmte moet lransporteren
en overdragen, wordt het al dan niet door-
vipgien van de verbinding mede bepaald
door de hoeveslheid soldeer in de verbin-
ding tijdens de vormingsiase.

- Soldeersamensteling

Om de kans op doorviogien van doorge-
metalliseerde priniplaten zZo groot mogelijk
te maken, verdient het ten slotte aanbeve-
ling om de soldeersamenstelling zonder
smelitraject te kiezen, circa 63% tin en
30% lood. Het veel toegepaste 60 . 40-
soldeer heeft reeds een smelitraject van
ongeveer B "C, waardoor de volledig vioes-
bare fase eerst boven 189 °C optreedt in

?D,

|
in
-\_ _:-\__-—h_-—""r

Fig. 3. Patroonaansiuifing in een mataahiak,

een printplaal, Lt ther-

bif
| misch oogpunt is {a) een goed ontwerp, mnwnbgwahe vingens (b} is echiar slachl le RoSMen,

| terwiil () een absoluwt foul omiwerp doant.

[



VERVOLG

plaats van bij 183 °C zoals voor het eutec-
tische soldeer.

THERMISCHE ASPECTEN VAN
ONDERDELEN

De warmie-alvoer gedurende het conlaci
tussen het gesmolten soldeer en de fe ma-
ken verbinding wordt behalve door de
printplaat soms ook bepaald door de ge-
monteerde onderdelen. Berucht zijn bij-
voorbeeld DIL-IC's met uitiopers die aan
de zijkamt tlegen hel keramische |C-
lichaam zijn gesoldeerd. Ook spoelbusjoes
en/ol alschermschotjes voeren vaak teveal
warmte af. Door een construclieve aan-
passing is dit e verbateran, zie fig. 4.
Soldeereffecten die samenhangen mel
thermische aspecten zullen op dezelfde
priniplaten steeds op overeenkomstige
piaatsen opireden. Hel kan 2o zijn, dat in
een serie een aantal kritische verbindingen
juist wel of juist niet gehesl doorvioeien.
Ten onrechte wordt in een dergelijk geval
wel gesuggereerd dal het soldeerproces
onbeheerst zou zijn. Een thermisch te kri-
tisch ontworpen verbinding kan athankelijk
van kleine verschillen in het fabncagepro-
ces hij dezelide soldeerinsigllingen voor
die verbindingen een ander beeld le zien
geven. Viooral het verschil in opperviakte-
soldeerbaarheid kan dan een belangrijke
rol spelen,

PANELEN MET
REFLOW-SOLDEERLAAG
Vaak loopt de oppendakie-soldesrbaar-

g -“-\. i

3
I

Fig. 4. Drie varianten van de bevestiging van aen soldeerfip aan een afschermscholje of spoel-
koker, Een consiruchie als in (a) gealt @en maximale warmie-ahviosl en is zodoende mel aan e
bevelen. Beter is de in (b) weergegeven consiruche, waarby eon gal de warmiewearsiand ver-

grool. Als beste oplossing i (c) aan e merkan.

heid van printplaien met een in een reflow- | |

proces opgesmoiten soldeerlaag reeds na
enkele maanden terug. Deze zeer specifie-

ke teruggang beperkt zich voormamelijk tol |

de overgangsgebieden rond soideerviak
en gatmetaliisatie, zie fig. 5. Tidens het
versmelien trekt hel soldeer zich terug van
de randen, waardoor de laagdikte ter plaat-
se onvoldoende is geworden. Hierdoor is
het onmogelijk dat een gevormde oxyde-
huid afsmelt tijdens het soldeerproces. Hel
is deze niet afgesmolien oxydehuid — die
zich slecht laal reduceren door de gangba-
re soldeervipeimiddelen (fluxen) — dia
voor een kenmerkend effect zorgt. Hel sol-
deer stopt tijdens het doonvioeien als het
ware nel onder de aansluting op het bo-

oppesmaiten sofdeeridag

E——
i d

L W 1L P LT [ T

' |

- |

Fig. 5. Ongelijkmatige soideeriaagdikieverde-
ling door reflow.

venste soldeerviak, zie fig. B.
Een ander effect, dal vooral als gevolg van

Lroltinning " of , soldedeveling ™ van print-
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Fig. & Belemmerde doorvioal door slechi sol-
oeerpanrg Jones.

platen met koperpatroon kan optreden, is
het slecht bevochtigbaar zijn mel soldeer-
viceimiddel. Hierdoor wordt dil als hel ware
tijdens hel eigenlijke soldeerproces door
de soldeergoll weggespoeld, waardoor
veel sluitingen (“webbing ') ontstaan

Dikwijla kan hel printopperviak door da
voorgaande | thermische versoldering”
door de inwerking van de daarbij gebruikia
vioeimiddelen zodanig worden veranderd,
dat dit het , ontvochligingsefiect™ tol resul-
taat heeft.Een slechte hechling of bevoch-
tiging van hel soldeervioeimiddel kan ook
hel gevolg zijn van een niel goad doorge-
harde soldeerafschermiakiaag. Ook hiar
treft men na het soldeerprocas hat kenmer-
kende foutenbeeald aan. De pnnt bevat veel
sluitingen en/of , webbing'' en nauwalijk of
geen fluxresten

| Brochure over

| e o vrendalijke
| 1wo's 7 met ijke 106~
siemming

| Research institule (ITRI) an beoogt sen vi-
suseel hulpmiddel fe zipn bij de kwaliteiiscon-
trole van geassembleerde printplaten. Voor
dit doel kan het ITRI aan geinlerssseerden
behalve de brochura

{O70) 172142,

ANDERE SOLDEERVERRASSINGEN

Soms komi het voor dat een priniplaat to-
taal niet soldeerbaar blijkt. Een oorzaak
kan zijn gelegen in een fout die tijdens het
aanbrengen van de soldeeralschermlak is
opgeireden. Als een priniplaat met een
verschoven lakmasker wordt , gereinigd”,
waarna er een nieuwe laklaag wordt aan-
gebracht, kan dit 1ol een onsoldeerbare
printplaat leiden. De algewassen laklaag
heaft zich over de gehela plaat, dus ook in
de gaten, verspreid en is als een pigment-

loze niet-soldeerbare film achtergebleven

Bij gemelallisearde prniplalen kan het
voorkomen dat gaten niet willen door-
vioeien, omdal de gatmetallizahe veel e
dun ol zelfs grotendeels onderbroken 5
Dit is het gevolg van een slecht aanhecht-
contac! lijdens de galvanische proces-
reeks

Ten slotle nog een opmerking over ean v
algemeen optredend soldeereflect, | kra-
ters’ of , blowholes” genocemd, Kraters

..-- I e *J‘.;.._:‘_'f{,',.l
-y :‘l.'_ o :_"'J - _‘) !
— T G R R
SR Y e -.‘.-..',_:l"“ y s
- Y e = ) +
~ = 4C s ;*;%;;
— - i = o il
::H.:.'-.&"* ld.:Ln-: 4 ..'n:
e g (W = .;_-..p—
‘:":\' LT

{a) 100% ontvochiigd: (b) 25% amivochiigd.

Verschillende graden soidesrontvochiiging
plaat: (a) 80'% onfvochtigd; (b) 15% ontvochiigd.

ELEKTROMNICA 86720

o BoeeGEois B

bif gedisie vertindingspalronsn op @en prnt-

Het effect van een onfvochligd etspairoon en
pen.

|



DeuMAC 5000 van Analog Devicas is een bijzonder krachtige
pRoCEscontroler

Gebruiki als op rich staande eenheid ol in een gedistribueerd
controdesysteem kan de uMAC 5000 de mees! uileenlopende
batchprocessen besturen van kaasbereiding fot olieraffinage
Wal U ook bedenkt, de uMAC 5000 bestuurt ieder halchproces
waarn zowel analoge regelkringen als relaisschakalingan woor-
komen. Druk temperatuur, niveau an doorstroming alsmede Hjd,
volgorda, tallingen &n basturing vormean voor de uMac 5000 gaan
problesm

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
Het programmeanen van PID regelingen alsmede ladder-
diagrammen is aan bijzonder eenvoudige raak. De ingebouwde
gigenschappen van de uMAC 5000 roals rekenkundige
bewerkingen met drijpende komma maken het mogedijk om snel
en eanvoudig geavanceards regelfuncties te realiseran.

Intelligente lokale besturing

D UMAC 5000 Is sen uitzonderijk krachtige lokale basturings-
genheid Hijverwerkt tot B4 analoge kanalen en tol 272 discrete in-
en uitgangean, Een gebruikersvriendelijie programmesrtaal die
qua syntax gelijk s aan de industrigle standaard MICROS0FT, De
programmeertaal pMACBASIC bevat de verwerkingskracht van
ean complete BASIC taal inclusial rekenfuncties, siringfuncties,
pr@gramﬁﬁa:ﬂnlrl_‘.\lﬁ- &n programmasian commando's.

DE uMAC 5000

UMACBASIC is spaciaal ontwikkald voor het verrichien van meat-
an rageffuncties in elke toepassing, die analoge of digitale -0
waraist an bazil asn ingabouwda compilar voor optimala snelheid
Een PID regelfunctie wordt in 50 maac algehandeld. De uMAC
5000 beschikt over een standaard uilgang voor aen aldiik-
eanheid of beeldscherm ten bahoeve van het afdrukken van alanm-
boocdschappen of procesinformatia

Gedistribueerde controle

D uMACSD00 kan gemakkelijk geintegreard worden in ean brade
range van tospassingan. Door middel van ean standaard aan-
waziga communicatispoort is communicatie met andere systemean
agnvoudig. Hierdoor wordt overkoapelende controla alsmede
koppeling met data-acquisitie stations die grafische kisuren waer-
gave en data opslag ondarsteunen, zoals bivoorbesld de
MACSYM 150, mogelijk

Vioor mear informatisé Kunl u ballén of Schrgven Addr
Analog Devices Banelux, Baneluoweg 27
4904 5J Daosterhoul, lelefoon 01620-81500

2 Analog Devices Benelux
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vinden hun oorzaak in twee varschijnselen:

- @an nigt volledig gesloten gatmetallisa-
tie;

- vochtabsorptie respectievelijk uilgas-
san van viuchtige bestanddelen via de
niat gesioten matallisatielaag.

Kratervorming s dus mel ol nauwelijks
door het soldeerproces te beinvioeden. Als
de substraten een gesloten gatmetallisatie
hebben, zal er ook bij opslag in een vochti-
ge omgeving geen kratervorming opire-
den. Om het effect van de poreuze metalli-
satie en vochlabsorptie te verminderan,
verdient het voordrogen direct voor de
montage de voorkeur

EEN VERKEERDE REMEDIE

In kort bastek zijn voorgaand de belangrjik-
ste probleman aangesfipt, die kunnen lei-
den tot onbevradigende soldeerkwalitail bij
hat automatisch solderen van gemonteer-
de printplaten. Een verkeaerde remedie te-
gen slechte doorvioei mag hier tot besluit
echter niel onvermaid blijven. Men 15 soms
geneigd om ten behoeve van een betere
doorvioei een kntisch ontworpen printplaat
wal [angzamer e solderen. Hierdoor wordt
de soldeercontacttijd verlengd. Doordat er
meer warmmita loevioeit, kan deze werkwijze
inderdaad een betere doorvioei opleveren

Een ongewensl neveneffect is echier, dat

BALTEC wsliany

VERVOLG

Krater of | blowhola ' in sen vioeiprofel

De automatische qr\.ll'sﬂu:'.iflprmarnmp Galaxy .SD.lch,l unf,g'eru'-r mer ur‘ Wouerbesiunmng

PRINTTECHNOLOGIE

alle onderdelen op de printplaat eaen hoge-
re temperatuur bereiken. Vioor bepaalde
ondardelan kan dit direct tot ean delact of
tot degradatie van de batrouwbaarheid lei-
dan. Bekende voorDeaiden zijn polysty-
reen wikkelcondensatoren of spoaltjes met
een door was gefixeerde kern

Bij veranderingen van de soldeerprocesin-
stellingen moeten alle effecten worden be-
trokken om de totale kwaliteit e optimalise-
ren

Soldeerbaarheid van priniplaten een pro-
bleem? Helaas soms wel

Inl.: Solfec BV, postbus 143, 4900 AC Oosler-
hout (01820) 53941

mwummwmwmsw
fende cortacihosken ISSen pevnen &n vios-
profieian,

ELEKTRONICA B&/20
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PCB-reparaties op fabrieksniveau?
Met PACE apparatuur

van RADIKOR is werkelij

o

'DESOLDEREN
met het desoldeer-

station MBT 100/E van Poce.
De lichlgewich! descldeerbout SX58 is
voorzien van de handige vingertip-
schakelaar. Met het inschakelen van
de krachtige vocuumpomp wordt het
verwijderen van componenten een
kwaestie van seconden

Het PRC 350 C/E station van Pace voor
algemene printreparatie of modificatie.

Een zeer complest station, o.a. uitgerust
mel thermische gereedschappen, boorslang
mel boortjes en freesjes. tamponverguldings
saf, werkstukhouder, vergrootglas met verlich-
ting etc. Samen met de desoldeerbout 5X55
maakt dit station reparatie op hoog niveau
mogelijk

Shuur milj vrijoijvend infarmotie 8n aoEumaniolie over H-H
Alle Rodikor slecironische componentan en gereedschoppen
Ik wil san ofsproak mokan voo!f ean damonstrate van Poce
QRoanatuur

Moarm
Moam bedrijf

Arires Tel nr

Postcode Woonpl

Deé coupon utknippen en in aen gesicten enveloppa opsiuran noor
rodikor Electronics B Y. Antwooidnummer B&S, 1300 WVH Almere

De Pace PFP 40 fuse set
is @en onmisbaar stuk gereedschop voor
reparatie of witoreiding van doorgemetalli
seerde gaten in een printpiaat, wanneer deze
aan de hoogste eisen moeten voldoen @

Met grote variatie in vertinde holnistjes
en printspoortjes. Een p-rEICIEra-
apparaat, dat r::nge
evenoard isin Z'n
gebruiksmogedijk-
heden an prastaties l

¥

Plaatsan en verwi|

cdearen van mulli-pin SMD-
componenten goat accuraat
an snel met hete lucht of gas,
terwijl (indien gewenst] de
onderzijde van print of substraat wordt voorver
warmd om thermische shock te miniseren

SMD reparatie,
uiterst precies en snel met
het CRAFT-100 systeem
van Pace.

Naast deze profaessionale stations ver-
koopt Pace ook “"know-how" via verschillende
cursussen op video, Prakiljk-cursussen worden
gegeven door een Poce instructeur

Pace maakt van elke reparatie een
knap staaltje vakmanschap.

OO s

Radikor Elecironics b.y., postbus 50004, 1305 AA Almere
Telefoon 03240-12554. Telex 70209



Moael 196 System DMMN

6" DIGIT
& STABILITY
& ACCURACY
FOR A 5% DIGIT PRICE.




High resolution and outstanding sensitivity

accuracy and stability

features the new Keithley System DMM V.

The Model 196 is complete with five full
functions DCV, ACV, DCA, ACA and Ohms
in one easy to use instrument.

HIGH RESOLUTION AND STABILITY.

The Model 196 meets your needs with a 64, 3000000
count display. At full scale the last digit represents a
very small ¥ ppm. Coupled with 24 hour stability
around 10 ppm you can be assured that changing
readings are due to external changes, not a |a$1r. of preci-
sion in the instrument.

Front and rear inputs
to select just by
pressing the switch
with status over the
bus, Even the input
for the 5 current
ranges is available at
the rear.

SENSITIVITY AND ACCURACY.

The 196 provides sensitivity in not only voltage and
resistance but also current, Combined with the
3000000 count display, you can resolve 100 nV,

100 uOhm, and 1 nA. The basic 90 days DCV accuracy
is as low as 30 ppm.

24 hr accuracy DC Volt

Range * (% rdg + counts)
300 mV Q.0020 + 20
3 v 0.0013 4+ 10
0 v Q0015 + 10
ico WV 0003 +10

KEITHLEY 196 SYSTEM DMM

FUNCTION
=)

DEV =52 ACY [ DCA T2 ACA ~=

* 8 = g BE0 A 3

3h MAK
POWER CONTROL
OFF 4

= -
i o
o] L i

ENHANCED FEATURES.

Special features enable you to obtain most of the 196’
resolution and sensitivity. Eliminate thermal effects

that can create errors in low level resistance
measurements with a measurement technique called
“Offset Compensated Ohms”.

This methode measures the voltage accross the
unknown resistor twice, with and without the source
and compensates the thermal error. Use programmable
digital filtering to compensate external noise. Eliminate
offsets with the zero function. In fact, independent zero
and filter levels can be established for each function, the
196 stores these parameters separately for each function

SYSTEM SPEED.

The Model 196 offers unusually high speeds for a unil
in its price range. Capture low frequency phenomena
with a measurement rate of 1000 readings/sec at 31
digit resolution, and 333 readings/sec at 4% digit resolu-
tion. When reading speeds exceed the rate at which they
can be handled over the IEEE-488 bus, readings can be
stored in the 196's 500 reading buffer.



el 196.

THERE'S MORE.

High/Low/Pass limit testing for incoming inspection

applications.

AC dB measurements with programmable reference

for amplifier stage gain ﬂl'!lﬂf';'z':!if:.

Mx + s.ra]mg Flzm converting re:ﬂdingb into phyﬁir:a|

unit quantities

Front/Rear inputs, with the position of the frontirear

swikch 5en5E§nver the bus.

Voltmeter complete and external trigger for synchro-

nization of other system instruments.

Digital calibration with a recessed front panel

calibration enable switch which can be covered for

calibration security. .

% Complete price with all basic functions, full set of
ranges/function, all special features and IEEE-488

— programmability are standard

* * ¥ * * ¥

Lo

COMBINE THE 196 WITH OTHER
INSTRUMENTS FOR SOLUTIONS.

Couple the 196 with the 705 scanner for multi-channel
testing. The cost of the combination is still less than full
rack 6 digit DMM's with built-in scanners. Plus the
705 offers %ar more flexibility with 12 scanner cards,
optimized to switch a wide range of signals. Further-
more, the 705 has sufficient internal intelligence to
operate independently of a controller. Of course, the 196
works well with instruments other than the 705. The
196 integrates ideal with Keithley's spectrum of pro-
grammable sources, scanners, counter, data acquisition
equipment and other measurement instruments,

Cikl EMABLE

EASIER SYSTEM INTEGRATION.

The Model 196 is fully programmable and the IEEE-488
bus interface is built in. [(Eiﬁ'ﬂey':'- exclusive Translator
software enables you to submit your own commands
for device dt‘:pem}ﬁ‘lt command strings. This reduces
the bus activity. The emulator mode of the translator
enables you to upgrade your system by replacing an
older DMM wirﬁtho Model 196 without making
changes to the main body of your software. The trans-
lator memory is non-volatile; thus the 196 need only
be programmed once to permanently emulate another
DMM s software,




Model 196 System DMM

opecifications

DC VOLTS ACCURACY * (% rdlg + counts)

-DIGITS
o RESO-  INPUT 24 He. IYear  TEMPERATURE
RANGE LUTION RESISTANCE 23"+ 1°C  18°C-28°C_ COEFFICIENT

0002 4+ 20° 0008 +20° 00008+ 10
Q0013+ 10 Q0038+ 20 00004+ 1
QDO1S + 10 0008 4+ 3 00013+ 3
0003 <+ 10 0009 +310 00013+ |

0mV 10V >1 GO
3 v gy >1 GO
o Vo omouw 11 MO
0V O100pY 101 MO
* When peopetly zeroed
Drivide count ermor by 10 for 5 W digit accuracy.

Analog settling time: <1 ms (<2 ms on 300 mV range).
CMRR: =120 dB at dc, 50 Hz or 60 Hz with 1 kO in either lead.
NMRR: =60 dB at 50 Hz or 60 Hz.

Linearity: (64 digit mode, 23° £ 1°C, £ % rdg + count)

Range Linzarity Range Lisearity
300 mV 0.0015 + 20 v 00015+ 10
iV 00010+ 10 o0V 0.0015 + 10

Stability: (6 digit mode, 23°C £ 1°C, after 5 min on range,
+ % rdg + counts).

Range Srability Range Stability
100 mV Q001S + 10 oV 0.0015 + 10
3 Vv 0.0010+ 10 ooV 00015 + 10
Maximum allowable input: 300 V' rms, 425 V peak, whichever is
bess.
AC VOLTS)
51-DIGITS ACCURACY = (% rdg + comnts 1 ¥r., 18°-28°C*
20 He= 50 He= 100 He= 10 kHz= 10 kHe-
RANGE 50 He 100 Hr 10 kHz 10 kHz 100 KHe**
200 mV I+ 100 03+ 100 0I5+ 100 04+200 1.0+ 300
3 V I1+100 03+100 0154100 O03+100 154300
o v 14100 03+100 OQ15+100 O04+200 15-+300
g v 2+ 100 o3+ 100 IS+ 100 04+200 15+ 300
® Sine wave bandwidth above 2000 cosnts = Above 10,000 counts

Divide coand error by 10 for & V2 digit accaracy

Response: True root mean square, ac coupled,

Mon-sinusoidal inputs: For fundamental frequencies <1 kHe add
0.15% ko 5pe:ified accuracy, Crest Factor <3 at full scale.

Input impedance: 1 MO shunted by <120 pF, capacitively coupled.
3 dB bandwidth: 300 kHz typical

Settling time: 1 second to within 0.1% of change in reading,
Maximum allowable input: 300 V rms, 425 V peak, 1x107 > valts-
Hertz product, whichever is Jess,

Temperature coefficient (0°-18°C & 28°-50°C):

< £{01 x applicable accuracy specification)!®C below 20 kHz

OHMS
&45-DIGITS ACCURACY = (% rdg + counbsi®®
RES()- 24 Hr. 1 Year TEMPERATURE
RAMNGE LUTHON 313 %100 18°-28"C COEFFICIENT
Ao Q 100 w0 00025 + 200 0010+ 207 000] + 7
3 ko 1 md 00025+ 20 0007 + 20 0.001 + 1
30 kQ 10 mQ 00025 + 20 0007 + 10 0.001 + 1
00 ko 100 mQ 0o0e + 210 0021+ 20 Q00+ 1
I MO 1 O 0.007 +20 0021420 0004+ 1
30 MO 10 Q e +30 01 <+50 QO30+ 1
300 Mo 1 kQ 0 + 2 20 + 5 030 +1

* When properly eeroed " gAerminal accieracy, 300 0-30 kD range

e -dip afcuracy, 300 MO maskmam resalubion (& 5% digits

Divide cound errar by B0 for 2% digit acouracy.

Offset compensation: available on 300 0-30 kO ranges.

Configuration: Automatic 2- or 4-wire.

Max. allowable input: 300V rms, 425 V' peak, whichever is less,
circuit voltage: + 5 V' typical

Linearity: 0.0020% of rdg + 20 counts, 6% digit mode, 23°C £1°C

fior 300 0-30 k) ranges.

Stability: 0.0020% of rdg + 20 counts, 6% digit mode, 23°+1C°,

24 howrs after 5 min. on range, for 300 0-30 k ranges.

EEI#&#SS ACCURACY, & (% ndg + counts)

; RESO- 1 Year TEMPERATURE  MAX. BURDEN
RANGE  LUTION 1892870 COEFFICIENT  FULL SCALE
300 uA, InA 0,09 + 20 001 +1 o4y

ImA 10 nA 005 + 10 001 + 1 04V
3omA  100mA 0,05 + 10 001 + 1 04V
300 mA 1 A 2.05 + 10 001 + 1 LAY
1A 10 pA 009 + 10 001+ 1 1 W

Maximum allowable input: 3 A, 250 V. Protected with fuse.
Temperature coefficient (0°-18°C & 28°-50°C):
< 4 (0.1 x applicable accuracy specification)®C.

AC AMPS
515-DIGITS ACCURACY, + (% rdg + counts) 1 Year, 1§°-28°C"
RAMGE 10 Hr-4% Ha 45 Ha-10 kHz TEMP, COEFFICTENT
300 pA 244100 09+ 100 004 + 10
AmA-3 A 2+ 100 b+ 100 004 + 10

* Abowe 2000 coumnts

Response: True root mean square, ac coupled.

Non-sinusoidal inputs: For fundamental frequencies <1 kHz, add
0.15% to specified accuracy. Crest Factor < 3 at 2/3 full scale.
Settling Hme: 1 second to within 0.1% of change in reading,
Maximum allowable input: 3 A, 250V. Probected with fuse.
Temperature coefficient (0°-18°C & 28°-50°Ch:

< % (0.1 x applicable accuracy specification)®C.

MAXIMUM READING RATES
DOV, DCA. ACY, ACA READINGS/SECOND
Chne Shot inta Chne Shat via
Continaous into Internal Buifer, IEEE-488 Bus,

Internal Buffer Enternal Filter O Internal File- O
RESO)- AUTO CAL: AUTO CAL AUTONCAL:
LUTION (811 m O On O
1v-Dagit 1000 1000 137 BO 112 L1
4 a-Drigik EER ERY ] 145 63 a1 49
5%-“5& 35(29) Q75 40 {33) g {75] A5 (29 a7
& va-DCHgst" q(7.5) 0.3 (0.2%) 030

* Inbernal filter on
AC reading rates can be considerably faster ihan settling bimes
Values in parentheses are hor 30 Hr operation

IEEE-488 BUS IMPLEMENTATION

Programmable Parameters: Range, Function, Zero, Integration
Period, Averaging, dB Reference, EOL Trigger, Terminator, Delay
500-rdg, Storage, Scaling, Calibration, Display, Multiplex Off,
Status, Service Request, Self Test, Output Formal.

GENERAL

Ranging: Manual or autoranging.

Owverrange: 1% of full scale.

Zero: Pushbutton zeroing of offsets.

Connectors: Analo .-S:Fely jacks. Rear panel switchable frontires
Position can be read over |EEE-488 bus, Digital: TRIGGER input
and VOLTMETER COMPLETE output on rear panel, BNCs.
Warmup: 2 hours to rated accuracy.

Display: 10, 0.5-in. alphanumeric LED digits with decimal point 2 |
polarity. Function and 1TEEE-488 bus status also indicated.
Isolation: Input Lo to IEEE Lo or power line ground: 500 V peak.
5 % 10% max. V-Hz product. 10090 paralleled by 400 pF.

Data memory: 1 to 500 locations, programmable. Measurement
intervals selectable from 1 ms to 999999 ms or triggered.

Bench reading rate: 5 readings/second (2'second on 30 MO and
300 MO ranges).

Filter: Weighted average (exponential). Programmable weighting,
1 ko 1189

Operating environment: 0°-50°C, 0%-80% relative humidity up
to 35°C; linearly derate 3% RH/®C, 35*C-50"C (0%-60% RH up to
28°C on 300 MO range),

Storage environment: - 257 to +657C,

Power: 105125V or 210-250 V, 50 Hz or 60 Hz, 30 VA max
More detailed Specifications see 196 brochure.

1160-11-51-55 | Telex: g00-921
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GREAT BRITAIN: Keithley Instruments. Lid. | | Boulton Eoad 1 Reading Berkshire RG 3 ORL 0107 33) 86-12-87 88 | Tebes 84 7047
FRAMCE: kllﬂili, Imsiruments SARL ¢ 2 bis rue Lion Blum 0 B 780 09112 Polaiseau Cedes ||

METHERLAMNDS: Keithley Instruments BY | Arkelsedijh 4/ Mostbus 522 4200 AN Gorachem | (D) 1830-25277 ) Telex: 24-084
SWITZERLAND: Keithley Instrumenis SA / Krieshachstr 4 7 8600 Dubendort 018218044 7 Telex: 37585
AUSTRIA; Keithley Imstrumaenits Gesm b M. ]:Ii'\k!hﬂnrr Hayptstr, 110 1090 Wien 1 114 2849 Teles ; 13-4500

Keithley representatives are all over Europe, ask for your local agent!
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VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten | ch FLATCABLE'
en printen tijdens montage, transporten | | CONNECTORS

opslag.

@door en door gelei-
dend gedurende de hele Voor snelle
[evensduur en betrﬂUWbarE
ecen kompleet verbindingen.
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van polsband tot buro.
evoldoet aan officiéle Burndy bandkabelconnec-
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kan worden doorstaan, zeer snelle montage met
mm m eenvoudig gereedschap.
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TELEFOON 0324019560 1 » headers, sockets;
# type D connectors;

e direct edge-on connectors;

» plug en receptacle
i connectors;
¥ » card edge en transition

connectors

e dip sockets;

# Eurcconnectors

DiM 41612;

& apparatuur voor kabel
assemblage;

@ en... Geveke Electronics
bandkabel
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vraag de folder.
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ELKE REGELING STAAT OF

VALT MET DE JUISTE OPNEMER!

Bij meet- en regelprocessen zijn twee zaken echt belangrijk: de opnemers en de

daaraan verbonden elektronika. De technologieén die in deze opnemers zijn
toegepast, moeten in principe erg eenvoudig zijn, willen we een hoge

betrouwhaarheid bereiken.

Randverschijnselen kunnen de basismeting goed verstoren.
Schaevitz heeft zeer bijzondere drukopnemers waarbij de niet bedoelde
externe stoorverschijnselen nauwelijks invioed hebben.

Belangrijkste kenmerken | *

-
# breed bereik van 25 mm waterkolom -

700 har
# hoge overbelasthaarheid van 5 maal de
werkdnuk

volledig roestvast stalen behuizing
speciale drukkamers vervaardigd wit
Inconel en Hasteloy voor metingen aan
agressieve stoffen.

hoge nulpuntstabiliteit van 0.25% 0[“] €s

™

& pauwkeurigheid van 0.25% -

* temperatuurkompensatie tot 10FC *

& |everbaar met diverse uitgangskanalen -

e 4-2000-5V0-25Y -

& intrinsiek veilige uitvoering { BASEEFAen -
Cenelec, Class ia llc T4)

W& KONING EN HARTMAN

diverse procesaansiutingen
speciale drukbereiken

kabel- of konnektoraansluiting
drukverschilmeting nat/nat
sanitaire seal

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-6095906,

FEEES LS

BEEE

--------------

|
| 5C
DRUK:

FEERATEEE RS R .

|
{ — m.
PNEMERS

.................. T

Bo N woor meer informatie over
Schaevitz drukopnemers i

Maam
Bedriji
Aldeling
Adres
Postkode
Plaats
Telefoon

In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning :E

3
[

en Hartman, Antwoordnummer 10160, 2600 VD Dellt. =



Fotoplotters voor
printfabricage

Integratie in CAD/CAM-omgeving

De ontwikkeling van de foloplotter wordt gekenmerkt door de
trefwoorden ‘sneller’ en ‘hogere resolutie’. In het afgelopen
decennium ontworstelde de fotoplotter zich bovendien aan het
auister van de donkere kamer. De plotter werd een volwaardig
grafisch instrument dat nauwelijks bediening vergt, dankzij een
vergaande infegratie van de bedieningsfuncties met commando's die
de ontwerper aan zijn grafisch ontwerpstation kan ingeven. Hoewel
fotoplotters in de regel hun weg vinden naar fabrikanten van
printplaten, zijn er legio andere toepassingen waar ze tot hun recht

kamen

Fotoplotters worden al geruime tijd ge-
bruikt bij het fabriceren van priniplaten. Met
de later opgekomen vraag naar complexe-
re multilayer-platen, alsmede de behoefte
aan het afbeslden van meervoudige, her-
halenda patronen kwam de fotoplotter pas
echt in zijn element. Pessimisten wver-
wachiten dat bij dergelijke complexe faken
al spoedig zou blijken dat de eigenschap-
pen van de loloplotters wat al te rooskleu-
rig waren afgeschilderd. De prakiijle be-
wees echier hel legendes|

Dankzij de volledig circulaire interpolatie
van de foloplotter werd het gemakkelijk
flexibele schakelingen mel onregelmatige
vormen te vervaardigen en konden ook
ioepassingen worden gevonden in de ci-
vigle en militaire lucht- en ruimievaarin-
dustrie.

Piotters worden ook buiten de wereld van

da elektronica gebruikt, zoals bij het maken
van fekeningen voor technische publika-

ELEKTRONICA 86/20

De fotopiotter EMMA 40 mer magnestbandeenhedid. (folo: Marconi)

ties. Onlangs installeerde een porceleinia-
brikanl een fotoplotier voor hel ontwerpen
an reproducaran van de decoraties op zijn
produkien.

TECHMISCHE ASPECTEN

Cruciaal in de fotoplotiertechnologie zijn
de nauwkeurgheid en de reproducesr-
baarheid, zowel elk afzonderlijk als in on-
dering verband. Aan het einde van een
werkdag moel de slalische nauwkeurig-
heid en de bijpehorende reproduceerbaar-
heid consislent zijn. Met andere woorden,
als er ean sene foloplols wordt gemaak!
woor een mullilayer-print dienen alle plots
uit zo'n sere te voldoen aan dezelfde
nauwkeurigheidsspecificaties.

Bij platters die kunnen werken met vanabe-
le plotsnelheden kan de gebruiker een al-
weging maken mei betrekking ol de speci-
fieke parameters wvoor diverse toepas-
singsgebieden, zZoals de produkiie van
printplaten, hybrnde schakelingen, micro-
I godicircuits of IC-maskers,

PRINTTECHNOLOGIE

INTEGRATIE

De fotoplotter evalueer thans tol een gein-
tegreerd deel van een CADVCAE/CAM-
omgeving. ie ‘'omgeving' kan ean opstel-
ling zijn waarin alle apparatuur bij elkaar in
een produktiecentrum staat, maar de on-
derdelan kunnen zich ook op kilometers af-
stand van elkaar bevinden.

Meestal worden de plotters in of bij de don-
kere kamer opgesteld, wal betekeni dat
ean aanial bedieningsfunciies volledig
automatisch en zonder enige tussankomsi
van de onlwerper moet kunnen worden uit-
gevoerd. Voorbeelden van zulke functies
zijn de automatische regeling van de licht-
starkte voor verschillende soorten lotogra-
fische media en de aulomatische keuze
van dataconversie-labelien

Naast die ‘'onzichtbare’ automatische func-
fies moet er voor de operator echier op het
scherm van zijn bedenings-terminal een
volledige weergave zijn e zien van de ac-
fuele parameters waarmee hel systeem
werkl. Deze parameters worden doorko-
pend bijgewerkt met informatie over de
voorigang van het plotten. Daar hoon ook
een kiok bij, die de plotiyd in uren, minuten
en seconden aangeefl. Deze kiok kan on-
dermeer worden gebruikl bij het toereke-
nen van de kosten van het gebruik van de
foloplotter voor de verschillende taken

ONTWIKKELPROCES
Een lotoplofter kan uiteraard miel zonder
fimontwikkelmachines. Een gebruiker

moet steeds beseffen dat een accuraat
ontwerp, gemaakt mel behulp van de plot-
fer, verloren kan gaan of beschadigd kan
raken door het slecht ontwikkelen van de
film. In sommige situaties is het volkomen
aanvaardbaar ‘met de hand” le ontwikke-
len en te hxeran mils men 2orgvuldi] reke-
ning houdt metl ontwikkel-an fixeartijden,
temperaturen en eventuale verontreinigen-
gen door stoldeeltjes. Als de gewensts
condities niet zijn 1e waarborgen, is hat ba-
ler op ontwikkelaulomaten te vertrouwan.

De gebruikte soorten chemicalién zijn be-
langnk en moelen voondurend worden
aangevuld, om een juisle werkzaamheid
ervan voor elke gebruikle filmsoor te kun-
nen garanderen. Een combinatie van een
nauwkeurige geregelde toevoer van che-
micalién en een juiste behearsing van da
luchidroging, biedt de ontwerper een optli-
male kwaliteit van zijn geplotte ontwerp
Van een leverancier van foloplotiers mag
dan ook worden verwacht dat hij de klam
specialistische hulp verschaft bij hel loe-
passen van Zijn sysiteem m samenspraak
mel de belangrijksie fabrikanien van films

INVOERMEDIA

Behalve aan de uitvoerzijde, is bij een gein-
tegreerde loepassing in een CADVCAM-
omgeving ook de invoerzijde van belang
Aanvankelijk werd de magneetband ge-
bruikt als invoermedium, waarbij de gang-
bare band met een breedie van 0.5 inch
word! aangeleverd op haspels met een dia-

meter van 7 inch 1ot 10,5 inch. De informa- [
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iedichtheid op de band bedraagt 800,
1600 of 3200 bitinch. Naast de magneet-
band wint de disketie terrain. Vesl moder-
ne CAD-sysiemen werken met disketies,
in een grote verscheidenheid aan maten (8
inch, 525 inch, 3,5 inch, en 3 inch). Een
probleem bij de diskettes is dat er veel fa-
brikanten zijn met evenzoveel methoden
om de data op de schijff op te slaan: enkel-
zijdig, dubbeizijdig, enkele of dubbele in-
formatiedichiheid, en met datalormattering
in alle denkbare variéleiten,

Om aan deze grote verscheidenheid het
hoold te kunnen bieden, is bijv. door Mar-
coni CAE-Systems ten behoeve van hun
iotoplotters ean speciale floppy disk con-
trofler ontwikkeld die meer dan 700 ver-
schillende lormaalsoorten kan lezen an
wvartalen. Een combinatie van diverse in-
voarmedia an dataformaten in de onder-
steunende apparatuur biedi de beste kans
op een succasvolle integratie. Bovendien
kan mat datacommunicatie (okatie- of zells

g

Kosten van een laserplotter

Investering

EMMA 30:

Jaarlijkse kosten

— alschrijving (S jaar):

= onderhoud [ 10%):
= ririte {(10%):

— zonder rente:

Investering

ontwikkelautomaat
{65 cm filmbraedte):

Jaarlijkse kosten
= alschripving (5 jaar):

- onderhoud (2%):
— rante {10%):

= Fondar renlie:

paarlijgse kosten incl, rente:

jaarijxse kosten zonder rente

schriften);
prigs f 75 par dm® film;
arbeidskosien f 45 per uur,

Ll

1. alm. 100:=60 mm, 4 films per set (kani 1
en 2, boorfilm, zeefdrukfilm woor op-

4, ploter EMMA 30 met magneetband en

mat ontwikkelautomaal
5. donkere kamer al beschikbaar,
6. 1 siel films kost 4 manuren,

aard. In overweging moet onder meer wor-
den genamen, dat men mid een eigen plother
ook zelf de prioriteiten bij het karn be-
paten, dat men cormecties sned kan wivoaren
zonder dal by transport (van bijv. databe-

standen) wmmmu

ontwerpen niel in onbevoegde handen kun-
nen kormen.
Het financiéle plaatje voor de aanschal van

een ioloplotier, in dit geval de EMMA 30van
Marconi. zou er als voigh uil kunnan zen:

Inkomsten

onkale surokaar. 4 fiilmakaan
16dm® x f 75 = | 120/im =
Directe kosten

2 manuren x f 45 =
fimsd = §J 98 =
chemicalién, 1% van inkomsten

lotaal

Jaariijkse kosten

Netto inkomsten per stel van 4 films:

mkomsten minus directe kostan

Versisie aanial eurokaaran par jaar voor

f 165962
f 33192
f 16596
I 165886
f GE384
J 489788
f 13500
f 2700
f 270
f 1350
f 2970
i 70704
f 52758
Fi 480
f 80
! 36
! 5
f 13
{ 70704
! 349
‘break-even’ [ TOT04 - 348 = 203
15% winst: f 81310 : 349 = 233

ELEKTRONICA BG20
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Zuiver een kwestie
van belangstelling:
hoe zit het met
de kwaliteitsverbetering
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Als u 126 verschillende IC's, 380
weearstanden, 20 service-manuals
36 instelschroefjes, 3 tangen en nog
1001 andere onderdelen heeft op te

bergen, dan habben wij

\
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waarover is nagedachi
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L=l
# hyperfiexibel

# geen tussenschotjes
¢ alle laden zijn uitwisselbaar

TEXWIPE

precision cleaning products

Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven
Tel. 040-415547

BASAN BYV. Spinveld 6a, 4815 HS Breda
Tel.076-411844, Telex 74395 basan vo
Fax (31) - 76-220226 '
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grensoverschnjdende integratie worden
gerealiseerd

TOEKOMST

Hoewel het nastreven van een geinie-
greerde ontwerp-, constructie-, produktie-
omgeving (de CAD/CAE/CAM-omgeving)
een ioekomsitrend is, Zijn er ook nog ande-
re belangwekkende trends te signaleren,
die van belang zijn voor de manier waarop
plotters in de toekomst dienen te zijn wlige-
voerd.

Tot die trends behoren onder meer de toe-
passing van doorgemetalliseerde prinipla-
ten, de opkomst van componenien voor
opperviakiemontage  ('SMD’-techniek).

hei toenemend gebruik van multilayer-pla-
ten en de opkomst van de ‘'multiwire’-tach-
niek. De filmindustrie volgt deze trends op

Fotoplotters van Marconi

ﬂfﬂlﬂgﬂbﬂmhﬁﬂnmﬂ
te, kosibare donkere kamers. Rond 1970
kwam de foloplotter Uil het duisier van de
donkera kamer fevoorschijn en ontwikkelde
zich 1ot ean volwaardig grafisch uitvoerioe-
stel

Marconi's eersteling — de EMMA 2 — werk-
t@ nog met ponshand als invosrmadium; (a-
ter kwam daar magneatband bij

keurigheid konden al worden bereiki met de
EMMA 30 spaciaal bestemd voor prinion-
WOrpEn en voor zeer nauwkeurige fololitho-
grafische maskers. Een vardars vwerolma-

B10 mm batar
£15 pminde x- mmduj.r-ru:flmg Als de te
plotten opperviakie wondt verkbeind ol
300 mm = 300 mm bedraagt de nauwkeu-

righeid +10 wm.

Dea EMMA 85 van Marconi, med bedieningsierminal. (folo: Marconi)

Een voor de folopioilers ontwikkelde foppy disk condroffer kan 700 fypen diskelles lezen en ver-

taden. (folo: Marcond)

ELEKTRONICA B&/20

| de voet door filmmateriaal aan te bieden
| met een nauwkeurigheidsgrens voor spo-

ren smaller dan 50 pm.

DIRECT IMAGING

Als mogelijk alternatiel voor de foloplotter
word! tegenwoordig wel de laserplotier ge-
neemd. Een voor de hand liggend toepas-
singsgebied voor de laserplotter wordi
daar gevonden waar men een grole varnié-
leit aan schakelingen moet maken en
waar, om 1ol hoge produktiesnelheden le
komen, veel ‘step en repeal’ -werk nodig
is. De huidige laserplotiers hebben echier
enkele nadelen. Inde eerste plaats beperki
de maat van de laserlichtstip en de adres-
seerbare resolutie de mogelijkheid niet-or-
thogonale lijnen te produceren zonder
‘zaagtand -effect. Als de maat van de ge-
lsidersporen klginer wordt — om modeme
componentan die warken meal uilerst hoge
klokfraguentias te kunnen opnemean —dan
raken laserplotters aan hel eind van hun la-
tijr,

anetheid is echter niet altijd de belangrijk-
ste factor. Foloplotiers worden vooral loe-
gepast als nauwkeurigheid en hoge resolu-
tie bij het schrijven van uiterst smalle lijinen

| zijn wereist

De belangrijkste ontwikkeling waar thans
aan wordl gewerkt! is de techniek ‘direct
imaging’, waarbij de omwerpgegevens di-
rect op een lichtgevoelige ondergrond wor-
den overgebracht. Hoewel er voor deze
techniek nog enkele problemen mosten
worden overwonnen, Zullen systemen met
direct imaging binnen afzienbare tijd ge-

| schikt zijn voor toepassing in de praktijk.

e
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Wereldwijd worden wij gewaardeerd om onze
programmeerbare recorders. De ruime keuzemoagelikheid, de
kwaliteit en het gebruik van intelligente componenten ziin
opvallend.

De uR 100 serie valt binnen dit programma en is een logisch
gevolg van onze wil “"de beste recorder ter wereld te maken",
Alle verschillende uitvoeringen, zijn geheel volgens uw normen
programmeerbaar en dus voor alle toepassingen moeiteloos in
te schakelen.

Vanaf oktober a.s. wordt de familie uitgebreid. Vanaf dat
moment is de serie ook verkrijgbaar met een breder
papierformaat.

Dat wil overigens niet zeggen dat we die compacte
slimme uR 100 serie naar de achtergrond schuiven "Small is
beautiful”’, vooral voor die gebruikers die weinig cm?’s ter
beschikking hebben,

De uR 100 serie bljjft in dat geval
de meest begerenswaardige en
meest prijsgunstige oplossing
Bel gewoon: 033-641665

(YEW)

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa Electrofact b.v.
Radiumwag 30, 3812 RA Amaersfoort
Tel.: 033-841611



P.J. SMULDERS, Elco Elekironik GmbH

Het soldeerloze alternatief

"Press-in'-techniek voor printpennen

Connectoren van hel gestandaardiseerde lype DIN-41612 vinden
veelal foepassing als verbindingsmaleriaal lussen dochterkaarlen en
een moederkaart cie als achterwand (backpanel) is gemonlteerd in
een 19-inch rek. De backpanel-connectoren worden tegenwoordig
steeds vaker me! de zgn. inperstechniek bevestigd. In dit artike!
Zullen we trachten enkele sigenschappen van deze lechrniek op een
fijtie te zetten

Indien men na bestukking van een prni-
kaart exira verbindingen wil makan met de
connectoren op de moaderkaart, ligl het
gebruik van wire-wrap-aansiuitingen voor
de hand. De probleman die ontstaan bij het
solderen van connectoren mel dergelijke
aanslutingen zijn echter duidelijk: golfsol-
deren gaat niet zonder de nodige maatre-
gelen om te voorkomen dal de penmen
worden bedekt met soldear, wal ‘wrappen
onmogelijk maakt. Een ander nadeal van
solderen is, dal door de hitte die bij solde-
ren vrijkomi de prnnt (meestal een kostbare
meeriaags print) extra wordt belas!l. Bij ge-
bruik van de ‘press-in‘-techniek zijn doze
nagelen niel van toepassing

PRINCIPE

Het principe van de inpersmethode is erg
eenvoudig. De contacten 2ijn voorzien van
ean vearkrachtige zone op de plaats waar
za zich in de printgaten bevinden, Met be-
hulp van een eenvoudige pers worden de
contacten in de kaar gedrukt. De veer-
krachtige zone wordt hierdoor vervormd en
zet zich vast in hetl doorgemetalliseerde
gat van de print. Hierdoor ontstaal een be-

trouwbaar en gasdichi contact. Een door- |

B4

gnede van een dergelijke verbinding is af-
gebeald in fig. 1.

Er onistaat op deze manier een betrouw-
baarder verbinding dan met solderen mo-
gelijk is, doordat de blijvende veerkracht
van da vearkrachtige zone (‘comphant pin
genoamd) een gasdichl contact oplevert,
dat corrosiabestendig i en ongevoelig
voor vibraties en lemparatuurschommelin-
gen. ‘Koude soldearpunten’ komen uiter-
aard niet mear voor

Ean complete connector wordt in zijn ge-
heal ingeperst, waardoor de verbindingen
zeer snel an goedkoop 1ot stand Komen
Doordat er geen soldeer aan te pas komt is
de toepassing van connacioren met wira-
wrap-pennen mogelijk geworden. Een bij-
komend voordeel is, dat ieder individuesl
confaci (eventueel na verwijdering van de
connectorbehuizing, afhankelijk van het
type) ca. vijf maal kan worden vervangen
indien dit door beschadiging noodzakelijk
s gewonden

Met deze techniek is het, in tegenstelling
1ot bij de golfsoldeertechniek, ook mogelijk
om aan beide zijden van hel wire-wrap-
pennen aan de andere zijde van de kaart

vEerkrachifygs rons
Vv et comiaer

—
i

| b

[+ gl ) —

domrgemetalimaard
priffgsr

‘ — e ]

Fig. 1. Na hel inparsen zel de veerkrachiige
zone rich vast in hel doorgamelalissarde gal
wvan de print. Voor hel wittrekken van een der-
gaitik contact & een krach! van ca. 40...50 N
moodz ke

connactoran aan te brangen. Ook Kunnen
uitslekends wirg-wrap-pennen aan da an-
dere zijde van de kaar worden voorzien
van een behuizing, waardoor een tweede
connector ontstaat

TWEE SYSTEMEN

Eico, een fabrikant van connectoren met
fabricagevestigingen in de Verenigde Sta-
ten, Japan, Duitsland, Engeland en
Frankrifk, was sen pioniar op hel gebied
van de inperstechnologie en de eersie fa-
brikant die connecloren met dergelijke
aansluitingen op de markt bracht. De in fig
1 algebeelde vorm van de veerkrachtige
zone is de door Elco ontwikkelde "Varipin®
Het Varipin-conlact heelt vier contactviak-
ken, veroorzaakt door algeschuinde hoe-
ken. Hierdoor onistaat volgens Elco het
meest hechie contact dat mogelijk is. Een
gedetailleerdere afbeelding van de veer-
krachlige zone en een dwarsdoorsnede

ELEKTRONICA B6/20



PRINTTECHNOLOGIE
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Fig. 2. De vier afgeschuinde hoeken van de
veerkrachiige zone brengan ean hechi, wer-
voudig. gasdrohl contact fof stand.

van een verbinding is algebeeld in fig. 2
De relatief grote toleranties van de printga-
ten die door dit contacl worden geaccep-
teerd (zie ook fig. 3) maken het mogelijk dai
gebruikers, mits zij de beschikking hebben
over een eenvoudige pers, zelf de connec-
foren kunnen inpersen. Proeven hebben
vitgewezen dat, indien de toleranlies van
fig. 3 worden aangehouden, de overgangs-
weersiand van een dergelijke verbinding
minder dan 0,2 mt} bedraagt,
Gebruikers die zell willen inpersen wordi
algeraden om de reeds verlinde printspo-
ren in een exira fase nogmaals te laten
vipeien, om zodoende de mogelik onder-
etste kopersporen 'op te vullen'. Hierdoor
is de kans nl. groot dal in de doorgemetali-
seerde gaten tinzakken' onistaan, dia bi
hel npersen van de conneclorcontacian
afbreken en baschadigingen of kortsluiting
Kunnen veroorzaken.

Er bestaan ook contaclen mel een niel-
veerkrachtige "press-in’-zone. Deze zijn
aigebeeid in fig. 4. Door deze massieve zo-

ELEKTRONICA B6/20

Fig. 3. Mel een eenvoudige pers kan de ge-
bruker Varnpm-contachen 2elf mparsen, mils
de nodige loleranties van de print in achi wor-

|d&nwﬂen

ne wordt bij inpersen hetl doorgemetalli-
seande gat gedelormeerd Het spreakt voor
zich dal het deformeren van de printgalen
mel de nodige voorzichtigheid zal moeten
geschieden om een betrouwbaar contact
te bewerksteligen. Vroeger werd deze
techniek vooral bij zgn. 'sandwich boards”
toegepast; ze wordt gaandeweg door de
‘compliant pin” inpers-zone vervangen. Bij
Elco past men deze techniek nog shechits
sporadisch toe bij het inpersen in de fabriek
zell omdatl de toleranties die belrekking
hebben op de prinlgaten, de koper- en de
tinlaag veel kleiner zijn dan bij de Varipin-
contacten,

HULPMIDDELEM
‘ Miet alleen DIN-41612-, maar ook 0.4

card-edge-, sub-D- en Powercon-connec-
toren zijn beschikbaar in inpers-uitvoering
| Bovendien zijn diverse hulpmiddelen
| (waaronder soldesroogjes en fastons)

| Fig. 4. Naast de ‘compiliani pin’, waarbl de
vewrkrachiige zone van de pen wordl ver-
vormd, bestaal een iweede sysleem mel ean
| massieve pen. Vervorming treed! nu op in de
print. Vanzelfsprekend worden aan de nauw-
igheid van de prinigaten nu hogere eisen
gesteld,

Een van de loepassingen van de inper-
stechniek s een methode om grolere
stroomsterkien naar een print toe le voe-
ren. Dit kan gebeuren door gebruik te ma-
ken van stroomrails, die via speciaal door
Elco ontwikkelde 'Powerpacks' met de
printplaal worden verbonden

De opgesomde voordelen, te zamen mel
de beschikbare diversiteil van conneclony-
pen en ioebehoren, maken ‘press-in’ vele
viteenlopende loepassingen geschikl,

| eveneensin inpers-uitvoering verkrjgbaar. |



Wij reinigen op een volstrekt veilige
manier alle vormen van elektronika.
Rapport beschikbaar.

Geen vervuiling is ons te erg. Ook
na brand-, Hcl-, water- of milieu-
schade zijn wij gaarne tot uw
dienst.

Voor meer details tel. 078-511622.

CorocorB.V.
Bessemerstraat 1
3316 GB Dordrecht.

| <

corocor bv

corrosion/coardination

Bessemerstraat 1- 3316 GB Dordrecht - Tel.: (078) 5116 22
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POWER ELECTRONICS BV

@LTHOMX VOEDINGEN LABPAC
B703DT S5vigongen Laboratorium voedingen
_ 1. 0-5,5V-7A

van zeer hoge Kwaliteit
2. 0-30V-1A

3. 0-65/30V-0,6/1,2A

De vitgangen2 + 3 zijn fevensin f«"’f

tracking mode te schokelen. g
Uitgang 3 is omschakelbaar: A’Cﬁi\ﬁ%’%‘
0-65V of 0-30V ‘-.,L‘GE O‘T_ Fb}/’/

Alle spanningen met mechanisch- NOT AR {ﬂ
digitaal telwerk en 10-slagen 'E\-E# géj/
potentiometer, instelnauw- S\oL
keurigheid + 0,3%FS =

POWER SUPPLIES

POWER ELECTRONICS B.W.
Euroweg15 9351EM Leek
Postbus 14 9350AA Leek

Tel.05945_12700/12784
Telex: 53301 Telefax: 05945_18864




MICRO-ELEKTRONICA GEEFT NIEUWE
- ONTWIKKELINGEN
‘ DE RUIMTE

Micro-Elekironica heeft de ruimtevaart onschat
bare diensten bewezen, Maar ook voor meer
‘aardse” ontwikkelingen is deze vorm van high-
tech nagenoeg onmisbaar geworden
Logisch, dat steeds meer Nederlandse be-
dnpen micro-eleklironica gaan toepassen
Woor middelgrote en kleine bednjven
fungeren de Centra voor Micro
Elektronica als adviseur en begeleider
De door de overheid opgerichte Centra
te Delft, Eindhoven en Enschede zijn onafhankelijk
en uitsluitend gencht op het belang van de bedrijven
De Cenira kennen de weg naar research, know-
how, subsidies en kredieten. Vioorts organiseren

STICHTING CENTRA VOOR ze bedrijffsgerichte cursussen en opleidingen
MICRO-ELEKTRONICA Vioor meer informatie

M.H. TTomplaan 20 Postbus 140, 7500 AC Enschede. Telefoon 053-320 150

o A | .y —
st L] oW | BT | POSTBUS 95
we || | ma G100 AB ECHT
—r _E_ : My TELEFOON 04754 -3663
L1 TELEX 36813
TELEFAX B4754-50G8
Eun-u'l. i
.HIIHM!.T

RAGEM WOG STEEDS PRINTONTWERPERS WOOR OMZIE WANTOREN IN ECHT. EIMDHDVEMN EM

WOERDEN.
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Maak nd een afspraak voor een gratis IC-test!

Vertrouw niet ]ﬂ'i'l]l.ll’.'l'il'l;_""\ o de kwaliteit van [C's. Wane de gu.'\.'nl;.:,rn ity e F'n:tl-;l:l_]k kunnen
later uitermate pijnlijk en kostbaar zijn. Kies voor zekerheid. En laat Rood Testhouse uw 1Cs
controleren. Geheel onathankeljk, in eigen westlaboratoria en met de modernste apparatuur,
waaronder zeer geavanceerde automanc test equipment. Zowel voor controles van standaard
componenten als van custom 1C's. Alles gekwalificeerd door het CECC. Rood Testhouse is
al meer dan 10 jaar thuis in deze gespecialiceerde materic en behoort ook internationaal tot
de koplopers. Kies voor kwaliteit
en ontdek hoe Rood Testhouse de
betrouwbaarheid van vww 1CTs
checkt. Stuur daarom nude Bonin
voor een gratis en geheel vrijblij-
vende [C - test,

ROOD TESTHOUSE

Postbus 90, 8180 AB  Heerde
Teletoon: 05782 - 3600

Ja, wij hebben belangstelling voor uw kwaliteitscontroles van electro-
nische componenten. Neemt u contact met ons op om een afspraak te
muaken voor een gratis 1C-est.

e

£

Bedryf:
Aanvrager:
Adres:

Posteode: Plaats:

[Elefoon:

Bon in ongefrankeerde envelop sturen naar
Rood Testhouse, Antwoordnummer 740, 8180 AB Heerde




Tropsra # it S Dl 1114

Iou men onze syslemen kunnen noemen
Want zy kunnen uw produkten en matenalen testen.
Betrouwbaar, snel en economisch
Met de onovertroffen lop kwaliteit van de WEISS-technologie.
Adwvies, ontwerp, nrojet:l:}la.nnlng en service door Europa’s grootste specialist

Gelijkblijvende n-:}ge hwahlmt qun shge prijs en melle levering

Het protessionele programma voor kwaliteitsbewaking. Voor beproeving volgens
internationale normen zoals bv. DIN, ASTM, MIL-STD, IEC, DEF, AFNOR o
ol .
# e
| K st -wearmmite- Koude-warmie- Schoklestkasten Zoutsprosikamens s
testkasten DU klimaat-testhasten 58 55C .
#
§0 proetmiimécvniumes 10 proefimiboeolemas. T i Y - 0 e £ woor kofrosie- @n
wvan 30 15040 | wileht 1040 1 1500 P ufdlen 3000 mordensaaliests . -C"
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P SO = A 81001 e 3 & 200 2000 ..{} #
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WEISS TECHNIK BENELUXB.V. [l

MILIEU - KLIMAAT - MEETTECHNIEK Rl TR%]
TECHNIK
b
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l\.||1r|lI ||'|.'|r B ML ],I LWl Al terdam

Tee ?:d--uu Tedeew 2RO2E 5 0 &0

ASSMANN UniDip* , Senator™ en meest edele metalen en kunststoffen
WireWrap IC sockets blinken uit yoor excellente kontakt- en isclatie
door hun kwaliteit/prijs-kombinatia. eigenschappen

Een Europees produkt, uit Onze gratis monsters zeggen mear
voorraad leverbaar, tegen een over betrouwbaarheid dan sen
redelijke prijs. Vervaardigd uit de vitgebreide uitleg.

Samen met de dokumentatie liggen
ze voor u klaar.

L ]
1 INTRONICS

intronics bv, Energieweg 12, Postbus 123, 3770 AC BARNEVELD, Telefoon 03420-15045, Telex 70323




Zéér complete AT-werkstations
voor elektronici en ontwerpers:

North 286 Plus en North 286 Pro-3.

Al ruim 20 jaar propageert Elektronika 2000

‘Partnership in Electronics’. Gebaseerd op een per-
manente voorraad verschillende componenten van
minimaal 40.000 stuks, en

in-house’ faciliteiten

wat betreft de nieuwste technologieén (b.v. SMD,
opperviakie montage technieken), bieden wij onze
clignten de meest interessante mogelijkheden
voor het bouwen van prototypes en kleine series,
In deze tijd behoort daartoe ook het ontwerpen
met de computer. Chip-design, SMD, CAD/CAM...
zonder professioneel werkstation zou dit allemaal
niet mogelijk zijn. Investeer daarom nu in zo'n
werkstation maar dan wel een zeer compleet

systeem! Elektronika 2000 maakt het mogelijk met

een tweetal AT-configuraties, die uitmunten qua
prijs/prestatie-verhouding.

Basisconfiguratie.
Morth 286 Plus

Personal Workstation:
f11.995,-

BM AT compatibla mat 1.2 Mb
floppy &n 20 Mt Seagate
Winchastor diskdrive, 840 Kb
AAM, 180 ns; BO2BE processor
6 & BMHz omschakeitaar
2000 WY poweas suppty, EGA
compatible color graphics kaart
GA0 x 350 (84 kouren
Hercules compatibhe mono
chrame graphics kaar 720 «
348; 1 serigle poor (R5-237)

2 parallelie pocrien (Centro
necs| Wesiermn [:Ilgll‘rl-i:l,'ll'lrrﬁ-i["
or twede floppy en hard
gk drive: inclussst. PC-DOS
3 2. Phoenin BIOS, Mens pid
gramima generaton Mulli-scan

[\

EGA compatible high-resor
lution Eisurenmonitor an sen

s

Basisc

Morth 286 Pro-3
Personal Workstation:
f19.995,-

PBM AT -3 compatibile mel 1.2
Mb Mhoppy &n 32 Mb Sengate
Winchaster diskdrmee 4 BMD
AAM_ 120 nE (ronder “wall
stata’y, BOZBE processor 4 & 10
MMz omschakolbaar, BOZET
AU coprocessor 10 M2

Elektronika 2000 biedt
jong talent een breed en

interessant werkterrein!

Jonige, Enhinusiasts Mensen
kunmnan bij Elekironiks 2000
hum talentan orplooien in esn
nisuwe ale Q. wa
nog habemas 208 hot gesich
kunnen bepalen. U kunt daarb
resenen op oe volledige suppon
van aan bednjf dal voorop ioopt
in hizl advisaren an lseren van
prosciukcten il et res
il il Mee W be O b il irgen
in de ekekronica Binnen het
kader van haar mogelijkheden
irvaisteart Elakironika 2000

Elektronika 2000 is een com-

cinlizaerd in het leveran van

Zovee| Magelpk i REgaarc i én
Dravelopement, alsmaede in st
prodessionalsenen va :
macawe thers, D 2
pebok amC bES 2 uetermato
veaipiig. Uw werkzaamhaden
Variaren van advisering op haog
1ot an mat hed uitwerken
rins. Binnen ons tegm
Kumni sen al aan arvaring
opdoen er krpgl u alke rusmie
woor het onbwikkelan van uw
talanrban

cincuils, hal besturen van waerk-
lubpmiachines an el maken van
technischa documantatio an

onderdelen, gereadschappan
an lachnischae onderst

]
Biin Babdijwen dis peregald
Elaing tat middatgrote asnisl-
hen e 1 nodig hebb
woor hal oniwerpen van prolo-
Iypen @n ks geres. Tor
ondersleunmng dasran lever
Elekironika 2000 nu ook com-
plete warkiistions op PC-AT
basis, Mol programmaiuL e Voo
simulatie van slakironica, hal
onlwanpan van chips en prinied

datmh meat ipchnischo
] Daarnaas! richi
Elekironig 2000 Heh of besdrif-

vinn did installeran, ondar-
houden an repanenen an dus
BEM red gavariserde behoelle
hebben aan direkie vering
van onderdelen Elekironika
2000 werzorgl sen meck-onal-
hankalijke iachnische docu-
mantatie-sarvice over do volle
breadie van de alakiranika
componanlenmarkt

ADVISEUR
TECHNISCHE
WERKSTATIONS M/V

Funclie-inhouwd, Hel volgen van
an |I1'5|_'||-:I||';ll'| op ontéiexahng van
tezhnischa werksiatons op
PC-AT fawhnapd i

en bagoleiden van
onre afnemens bij et maken
VAN A8 [LrSHE KBUTE &n o8 Opi-
male implementabie van ocnze
wif kElatans. Diisdarsiauning
t.av opkaeding en training
ool inbern als nanr onze af
remears

Funche-gizen. Dpleidings-
niveay HE80-Iinformateca of
HITS-E ipkEnonsca Compiifers
techmelk. Commerncible graanng

slandaand, 200 W poser
pdy. EGA compatible calor
phics kaar 840 x 350

84 Eladran

Hercules compatibla mono
chrome graphecs kaar 720 x
348, 2 serizle poorten
(RS-237); 2 parallalle poorter

conbroleT v
an hanildisk dove

Inciusse!. PC-DOS 3 2. Phoonia
BIOS. Manw programima gene
rator, NEC Multsyne JCI401P3E
14 inch EGA Compatible

[ 3TEIT): r, NEL: 12 Inch
mnRoChrome momtor § amber
pure)

1 in kleur worden

Bed direct voor uitvoerige data-sheets
of maak een afspraak voor een
demonstratie van de North-systemen!

Craati
ligch ¢
] en in [EErme
wigruen, Beraad

slugengn

TECHNICUS MICRO-
ELEKTRONICAM/V

d a3 QP ¢
n de elakiron

elirgen
0p warksiations
L e, |

SIS M

Funche-ge

neveau HTS-E
b

Betangsielling voor
negelbechnees an werki
Eunde an de loepass
dan van dose bechnie
Hargad dar te sludenes

Uw schriftelijee sollicitatie s 5.p. richten apn de haser
J.C.J. wan der ¥en. U kunt ham ook aars! ballen voor ean

atianterend gesprak

pewark! mel by AutoCAaD
rwin 125AT tape-sireamear 20
Mb backup Op Sen lapa, mus

Elektronika 2000 biedt
u alle oplies!

HARDWARE

CONVErEayYBCOuisIbion

EE-4B88 mslrementais inter
kaarten; |10 & modem
LFERgt:

240 Mb in ad
fiE;, iapa-streamar Dackup 40
Mb op één tap ax. 18Mb
RA&M 120 ns ronder ‘wail-slale

SOFTWARE

1 Eicul! Board design

De=skiop publishing b
arahsche uhilites voor
NG 80

LAN) mpg
dHASE psogram
il 184
COMpIErs

INFORMATICA
SPECIALIST
MICROCOMPUTERS
mM/v

Fi mctig=inhgiud. Ontwikkaling

N, Programems
opstelion

nan werkan B

e sluderan

ELEKTRONIKA Z000

Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam-Noard. Tel, (020) 36 0% 01. Telex 15271 E.



ﬁb—ﬁt’i—omnttern

Victor introduceert een 100 wall
geschakelde voeding met
almetingen van 6 = 11,7 x

1.2 cm — inclusiel geisolearnd
koelichaam — en een gewichl
van shachls 230 gram

De omzetier schakedl met 1 MHz
en 5 beschikbaar in 50, 75 en
100 wall uitvosrngen met
uitgangsspanningen van 5, 12,
15, 24, 48 volt (—40...+10%
instelbaar).

Hogare varmogens zijn e
realsaren door paralleschakeling
van 1 of meer 150...200 watl
boosters mat galie atmeatingan.
Het programma biedi keuze uil
omzatters met ngangsspan-
nimgen vamn 10...375 valt DC; de
lijragulate i 0,1%, belastingsne-
gulatie 0,2% max. en de
transiéntrasponsia beler dan

100 us.

Het temparaluurgabied bij wol
vermogen is —20...4+B5°C en de
MTBF conform MIL-S-217D is
berekend op 217000 uur (25 jaar}
baj BOAC:; dit komi onder meer
door de atwenghed van elco’'s in
Pl cnbwerp,

Het rendement is hoger dan B0%
en hel varbruik in onbelaste
toestand 0.5 wall. De modulen

zijn ontworpen voigens UL-CSA
en VDE isolatie-eigenschappen

(3750 VAC 1/0) en volgens MIL-
5-461, FCC- en VDE-straling-

Sesen.

Koning en Hartman Elekirotech-
rigk BY, afdeling Komponentean,
postbus 125, 2600 AC Daft
(015) BO9E9S

OSCILLOSCOPEN

Vioor hat maten an karalersanen
van complexe gemoduleande
anaboge signalen heell Hewdeli-
Packard twee digitale oscillos-
copen geintreducesnd. Ean
testopstelling met de HP 51807/
L of de HP 5183T/L) kan ean
heal meatsysteam mel diverse
alzonderlijke instrumenten
VEFANGEN

Beide digitale oscilloscopen zijn
bestamnd voor ontwernp an
onhwikkeling en voor gebruik in
aulomatische testsyslamen.

ELEKTRONICA 86/20

Maast de normaal in oscillos-
copen beschikbare functies is
ean combinatie van mestmoge-
lijkheden aanwezig die men ook
aantrefi in freqguentietaeliers,
tpdintarvalmaters, varmogeans- an
vervormingsmelers en golfvorm-
analysatoren.

| Goifvormen kunnen in digitale

worm in het geheugen wordan
opgesiagen, waama allerai
metingen aan hetzellde signaal
mogelijk Zign, zoals frequentie,
affechiave waarde, psak-piek
spanning, pulsparameters an
frequentiespedcira.

Mel behulp van cursors kan men
zoweal de absodule waarden als
lijd- &n spanmngsverschiflen
meten, Ook de ‘omhullande’ van
ean golfvorm kan men zichtbaar
maken, Een krachtige
ingebouwde microprocessor laat
allerier bewearkingen en analyses
van dezellde data - in werschil-
lende dimensies - 108
Aangezien de gofhvormen in
digitale vorm in hat gaheugen
worden opgeslagen, is hed
eanvoudig om de oorspronkelijhe
signalan en de bewerkle/
samengesielde signalen via de
HP-IB (IEEE-488 interface) naar
a@n compuler over be brangen
Via dezelide interface kan men
mel de computer desgewenst alle
meethuncties ook programmarsn

Een plotter is direcl aan b
sluiten, zodal hil ook ronder
computer mogedijk is de
golfeormen mel o8 Mmealgege-
VNS @én annotabie op papier le
zetlen

Als optie is een ingebouwde disk-
drive voor floppies van 3; inch
levarbaar, Hisrmesa kan men

I'I'IEGEQH'Q'E'-'E{'IS op varschilande
plaatsan varzamelen om deza
varvolgens in het laboratorum
verder te analyseren

De HP 5183T heaft een
golfvormracorder meat san
bemonsienngssnalhed van 4
miljoen monsters per seconce
{12 bit, 128K-woardan),
pecombinmerd mal @aen
golfvormanalysator en een
bealdscharm. De HP 5180T
maakl georuk van de baslaanos
HP 51804 goffvormrecorder

| permorstenngssneihsd 20
miljoen monsiers per seconos, 10
bel, 16K -woordan) an dezelida
gavaDrmanalysamd i@ 0ok In de
HP S1B3T =t

De bandbreedien van beide
sysiemen bedragen respecheve-
lijk 10 MHz &n 1 MHz. De U-
warsies beschikken over ean
additionale golfvormraconder woor
twee axira kanalen. De resclutie
van haet besldscherm bedraagt in
alle gevallen 2048 bi) 2048
besldpunten

Voor hel onderzoeken an
manipulanen van godhvorman Zijn
de onderstaande funclies
ingebouwd:;

- Pulsanalyse voigens de IEEE-
194 standaard, voor consisiente
en reproducesarbare meatresul-
taten;

— Meten van amplitudes an
vermogensspectra mel
preésentalié zoals een spectrum-
analysator dal doel;

- Bawerkingen zoals optefien,
aftredken en vermenigvuldigen
van golfvarmen,

- Integreren en differentiéren van
gotheormen

Inl. Hewlel-Packard Nederland
BY, Startbaan 16, 1187 X7 Am-
staivesn (020) 54576911

891



Op de NIEAF-SMITT stand

is heel wat te zien!

' Paneelmeters ( Analoog en Digitaal ) Vertegenwoordiging van:

- Meetinstrumenten * HAUSSENER - P.L.C.'s en relais

. g : " KREUZENBECK - Mozaieksystemen

. P.L.C. besturingen * RIGEL - Meetinstrumenten
Computersystemen “TEC - PLC.s

: Soﬂ;:;ﬁm * HENSEL - tijdrelais

! g . : " BICCOTEST - Kabelmeetapparatuur

. CAD-CAM produktisontwikkeling * SUTRON - elektronische tellers/tijdrelais
O.E.M. produkten * INTERTRONIC - reedrelais/kontakten

* FEINWERKBAU - telapparatuur

NIEAF NIEAF-SMITT B.V. ELEKTRO
SMITT Vrieslantlaan 6 TECHNIEK 86

3526 AA Utrecht
Tel.: 030 - 881311 Bernhardhal Stand nr. 4096

Digitale/analoog-digitale multimeters
met wijzer van BBC/Metrawatt
e Van beide

hej beste in
één apparaat.

- Autoranging
THE] WA |6
1a 1 pEak-nokd
Ml Z0om (Mmaxmaa
; llengte)
ferenbie-, Window.-, Trug AMS meating
megiberakan, athankelhk
ype, bijvoorbeeld
00 mV ot 1000 W ACDC:
300 mA tol 30 A AC/DC
100 Obhm ol 300 M Ohm
Vraag uitvoerige documentatie BROWN BOVERI NEDERLAND BY
via doorkiesnummer Elgkiroweg 22 - 3051 NC Rotierdam "
010-417 88 82. Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam

BROWM BOVERI Tel D10 -477 BB 117 - Talex &153% boc nl

92



VERVOLG
16-BIT DAC

De monobthische 16-bit DVA-
omzetier, type MP7TESS, heefl
ean 20-peans behuizing &n
dezelfde aansiudpunten als de
12-bit DvVA-omzetter model 1230
Dw omzeter van Micro Power
Systems, heeft een B-bil ingang.
zodal de 16-bit waarden byle
voor byle geladen wonden

Dok de bestunngssignalen, nodg
om e communiceren mel ean
Mmicroprocessor, worden via deze
Ingang aan de omzetar
toegevoard

Woor alle topapassingen waar
een 12 bit DVA-omzettar wandt
gebruskt, kan met minimale
wijzigingen in de software en
Zonoer wizmgingen in de
hardware een verbelering worden

16-Bit DAC

gerakseard door toepassing van
daze omzedlsr

De MPTE36 heell een “selfling -
tigd van 1us binnen +} LSB.

De integrale niet-ineanteil en de
differantéle nief-linanteil 2yn
e 0,003% an worden
gegarandeerd over hel volledige
werklamperatuurgebiad. De
snelle “setiling tijd, de lage
temperatuurcodtficiént van

(0.2 ppm/~C) van de versterking
en san lage wigangscapaciieit
van 5 pF worden mogelijk
gemaaki door ean inteme
decodearachniak, bakand als
segmentaning, waarbiy 10 gebjke
stroombronnen worden gesturd
Hei IC ks dubbel gebulerd en
heaft twea 16-bit registers,
waanrdoos de siroomwaande van
16 bit volledig geladen wordt, De
gameddelds dssipabs is 30 mW
De enkelvoudige voedingsspan-
ning, lussen +8 WV an +16 V,
het siroomverbruik van 1 mA, de
relaranbaspanning (25 V o
+25 V) en de bandbreedie van
100 kHz maken de omzetier
geschiki voor gebruik als
‘slepped atlenuator”,

De MPTE36 wordt geleverd in
een plastc behuizing woor het
indusinéla lemperatuurgebed an
in een keramische behuizing voor

ELEKTROMICA 86/20

el militare iemparaluur gebsed
en de MIL-standaard 883
uitvoaring. Tevens is hij e
verkrijgen in chipyorm voor
hybride loepassingen

Inl.; Techmation Elecironics BV,
9, 4175 FG Haaften
(D4 189) 2222

MONOLITHISCHE
FET-OPAMP

De OFAZTTT 5 ean nauwkaunge
dubbeie DIFET-OpAmp van Burr-
Brown met een lage ruis. Door de
combmatig van een hwvaalal
digleklrisch geisoleenda
versterkers OPA111 in één chip,
bsedt deze OpAmp een maximaal
ruisgatal van BnvwHz by
10 kHz, een maximaks
Inshalstroom van 4 pa an sen
Maximale SMMI!\QMH“ Wain CA.
28 wWFC. Het ruisgedrag wordt
volledig getes! en gegarandesnd
bij 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz en
10 kHz. Andere sigenschappen
Zign:
- uﬂsmannmg wan maxmmaal
500 u\v;

Openius-verstacong van
114 dB;

- woor de CMAR an PSAR sen
waarde van minimaal 96 dB,

Karaklenstieken, aimetingan en
prijs maken de OPA2111
gaschikl woor san bread
loepassingsgebied, zoals
nauwkeurige instrumantatia,
madische apparatuur, opho-
elektronische delector-arrays,
data-acouisitie, testapparatuur an
professionele audio-apparatuur

Aansiusting van de OpAmp is
conform de door de industria
geacceplesrde dubbele COpAmp
panbezetting, met hermetisch
gesloten TO-99 behwizing. De
OPA2111AM en OPA2111BM

wordsn gespaciiicasnd over hed
temperatuurbereik van -25 1ol
+85°C, terwijl de OPAZ21115M
wordt gespecificeard over hat
rmulitaire tamperatuurbensik van -
55 lol +125°C

ind.; Burr-Brown Inlernational BY,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oosi (020) 470590

LED-STUURSCHAKE-
LING

Een nieuw produkt in de display-
driver lamike van Maxwm s de
ICM 7218, ean B4-sagmant LED
display/bargraph driver, Via een
micraprocessor-interface kan de
schakeling 64 segmenien van
een bargraph indnadueel
aansiuren, Mat de ICM 7218 s
het ook mogelijk een 7-segmeant
display mel B cijfers aan e
sturen. Interm wordl BCO-,
hexadecimale- of code B-
informatie omgezet in 7-
segMments-uitgangscoda

De ICM 7218 slaal de door de
MICTORrOCESSOT QEQENEreade
data op, decodeert ze en zorgl
woar hel multiphaxan van het
display zonder verdere
lussankomst van de micropro.
CEsS0r

De wvier 1C's uit de sene kunnen
san grodeng stuurstroom leversn
dan voorgaande generabies
drivers. De typen A en G kunnen
ean maximale Siuursiroom van
300 md per digit van een LED-
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DE THERMAL ARRAY RECORDER TA 550.HET PORTABLE
' VERNUFT VAN GOULD.

Deze cigitas regalsopschriver 50,3
WOOrZEN van
resoute & dots/m
U 1-Jkangan
0 aflanummenieke annotatie =
T B4 k gehaugen

pre- en delaytnognenng

T slorngspien deekte 7
papersnaihaden | "Ill'“rr M
Ll plug-n's woor spanning, stroom en
| lemperatuUr

| O RS232C ol EEE 488

0 eenw J.:I:j:ji'b\\:‘ﬁ-'“ g
O gewcht 11 kg
Gould Instrumants
Posthus 1666 , 3600 BR Maarssenbrosk
1el 030 - 420142, e TOBET

(T Seligensiadt, tel. (05182 /8010
22 Wien, tel, (D222 ( 9T2506

& Zinch, tel {011/ 4632766

— =3 GOULD

Electronics

i

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van half- en eindprodukten KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
Enkelstuks en seriewerk
Inkoop komponenten MET KORTE LEVERTIJD

FLEKTRONIKA PRODUKTIE BV

OOK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zuldhaven 15-4761 CR Zevenbergen - Telefoon: 01680 - 24400° - Telex: 74033 Aprel ML
Postbus 138 - 4760 AC Zevenbergen
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desplay mel gemeasnschappelijke
anode leveren. Deze capaciet
efimineert he! gebruik van
exlerng buffers.

De typen B an D hobben sen
maximale stuurstroom van

50 ma per digil voor een LED-
display mel gemeenschappeljke

TIJDRELAIS

Hetl tijdrelais H3BA heefi 3
contactingangen en alakironsche
ingangen voor stop-, star- en
blokkearfuncties &n ean
gekombinearde LED-aanduiding
vDOr de voedingsspanning en de
varstreken ijd. Hel relais s
varkrgghaar voor di aansiuilspan
ningen 24, 110 en 220 VAC (50/
B0 Hz) en 24 VDC. Hel s
nsteibaar voor Hpdsbarsken van
0,05 5 1ot 100 uwr

D HIBA (48 ~ 48 mm) is bij
uitstek geschikt voor panassdin-
bouw, terwill de HIBA-FA (45 =
75 mm} speciaal is uitgevoend
voor directe DIMN-rafdimontage

kathade. De schakeding s
opgenomen in een 28-pens
plastc DIL- &n een 28-pens
CERDIL-behwizing

ini.; Techmation Elecironics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(o4189) 2222

Dok montage mel behulp van 3

verschillende aansluitvoaten (11-

pans) s mogedijk: de P2CF-11
voor opbouwmontage (levens
geschikt om de H3IBA ook op
DiM-rail te monteran): de PL11
VOOr soldeeraansiuing an de
P3G-11 voor schroefaanshuiting

Er is een doorzichlige kunsisiol

beschermikap verknjgbaar om de
H3BA le bescharman lagen stol,

vl @n druipwater, alsmede om
{onjopzettelijke wiziging van de
insteling te voorkomen,

inl. :.Carie Gavazzi Omron BV, Jan
Rebelsiraal 2, 1069 CB Amster-

dam (020} 158292,
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16-BIT DAC

Burr-Brown's DACT05. DACTOS
en DACTOY zijn 16-bil digitaal-
naar-analoog omzelters, Deze
COMpon@den woor parallalmmeoar
kunnen worden aangesiolen op
ean 16-bit microprocessorbus
Twee afzonderijke 16-bit
ingangsbuffers, elk met een eigen
bestuningshpn, maken gesynchro-
niseerd laden van de DVA-
omizetter mogelik

De omzefiers beschikken over
ean spanningsralerantiabron op
de chip met lage drifi, evenals
ean rear dichl bazefle poorcom-
binatie in CMOS, Hiemaast
bevatten de DACTOS en DACTOT
ean spanningsuilgangsversiarker
op de DiA-chip. De DACTOS
heefl een £5 V-uilgang; de
DACTOT sen £10 V-ullgang

De DACTDE (stroomuilgang) en
de DACTOSTOT (spanningsuit-
gang) zijn ondengabrachl n een
keramische, aan de zijkanien
verkoparde, harmatisch gesloten
DiL-behuizing. De nauwkeurig-

-

COMPONENTEN

hedd van deze modedlan volgl uilt
hun maximale kneantaitsfoul van
+0,003% van de volle-schaalul-
slag (FSR) en een maximale
differentigle Bneardaitstout (BH-
uitvoerng) van +0,006% FSR

Ze hebben een gegarandeerd
moncioon gedrag ol 14 bils over
het voliedige gespecificeerds
temperatuurberel: 0., . 70°C (KH-
uitvoering) en -25...+85°C (BH
uitvoernng). De versterkingsdrift is
15 ppm~C nominaal (RH), *
25 ppmC (KH), Kloksnalheden
e 10 MHz worden verswerkl. Alle
maodellen werken met +12 of

+15 WV vodadsrigan

Bij gebruik worden de data
vooriopig opgeslagen in een
ngangsbutter, voordal deze in oe
[vA-butfer worden gaschrewen

Beide buffers kunnen transparant
worden gamaakl. Maasl de ‘inpul
gnable’ lipnen heeft alk model een
chipselectie, een schrijflin en ean
terugzetipn die hat ingangsre
gister leegmaakt en het DAC-
register 2al, rodal de ulgang nul
wordl. De componenten zijn

RCA biedt u keus it een imposante reeks Power
Muosfets volgens eigen ( 158 typen ), JEDEC (12 typen ) of
IRFARFF { 10 typen ) specifikaties. Maar ook it 32
unieke logic-level ( L2) MOSFETS en 4 COMFETS

Eén ding hebben ze echter gemeen: er staat RCA op; de
garantie voor betrouwhaarheid, levering en lage prijs.

g KONING EN HARTMAN
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De nieuwe OPA404: Een Snelle,
Quad, FET OP-Amp 35V/usec *4pA

X
L

U kunt nu uw voordeel doen met ruimiebesparing en de lage kosten-per-
versierker van quad-OpAmps. zonder op prestatie in te boeten
s Werelds eerste "high performance” Difet™ quad OpAmp biedt de nodige snelheid
ingangsprecisie en bandbreedle, Hij is pen-compatibel met de meesie populaire
guads, waardoor u uw oniwerpen sned gn gemakkehjk kunt verbetaran
Vergelijk deze specificalies eens

* Ofiset spanning: =750 uV max BURR-BROWN"-

® FHuis bij 10 kHz: 12 V' 'Hz
Bandbreedie: 6.4 MHz E E

-
® Bias stroom: +4 pA max Voor volladige informatie
& Slew rate: 35V usec Wunt u befien
& Sattling tot 0,01%: 1,5 usec ol schnjven naar
] |_ ® Prijs: vanal | 38,55" (25 stuks Burr-Brown International B,V
* 51.00 0 Postbus 7735
117 L SUHIPHOL-00OST

i 020-4 70590
120-4 70357

thx 13024

Voor elk werk
= de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de
plank.

“b]kr warm aanbevalen,
D fﬁ)o U kunt het allemaal vinden in onze cata-

logus. Even bellen!
CRESCENT LUFKIN NMICHOLSON PLUMB TURNER WELLER WIRE-WRAP WISS XCELITE J

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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allean beschikbaar met bipolaire
uilgang; de DACTDE mel =1 mA
an de DACTOT met £10 V.
Beide maken gebruik van het
binaire twea-complamant (BTC)

als ingangscode

ini.; Burr-Brown nlernational BY,

postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020) 470357,

NETFILTERS

ICAR lralié mtroduceernt een
udgebreid programma netfilters
mel vl loepassingsmogeljk-
heden. Tot het programma
bahoren netfilbers med of zondear
matiafibiee, Zekarng,

natspanningscaroussel en fillers
voor prinimontage. Dok heefi
men netfilers die hoge stromen
aan kunnen voor compleat
gfilterde drislase-natlen

Door toepassing van zgn
‘teliharsiedlende’ metaalpapier-
fole-condensaloren dis sen lange

JFET VERSTERKER

Precasion Monolithics heeft ean
JFET-versierker aan haar
programma loegevoegd. De OP-
43 is de snelle versie van de
earder uitgebrachte OP-41 en
Diedl @8N INGANgSsroam van

5 pA max, in combinatie met een
grote bandbreadie.

De versterker bezil een minimale
slew-rate’ van 5 Vs an san
bandbreadis van 2.4 MHz. Hat
stropmyvertruik bedraagl minder
dan 1 mA. De combinatie van
een ingangssirpom van 5 pA
Max, &n een opanlusversiarking
van 10® minimaal is een

COMPONENTEN

belangrigke verbetering van de
bestaande JFET-versterkers.
Een cascode-ingangscircusl
slabikseert de ingangssiroom bij
veranderende CMAR-spanningen
an voorziet in een constanis
CMRR van 100 dB min. De OP-
43 is stabied voor versterkingsfac-
loren groder dan =1/+2 en is in
staat een 100 pF balastng
zonder ascillaties te verwarken.
Door gebruik e maken van een
‘zenar-zap’ timmingmethode is
de offsel teruggebracht op

250 v

Ini.; Bourns Benelux BY, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070
B75404),

levensduur baschoren zijn,
voldoan de filters ook In 2ware
industrigéle netlan med daarn
voorkomende hoge spannimgs-
piedan,

Een ander belangrijk gegeven is
de naadioze behuizing, waardoor

goede demping is gewaarborgd
vanweqgs de gennge skindisple
De filters zipn voorzien van UL-,
CS5A- en VDE-ksurmarken.

inl.: BeWko Konnekior BV, Liden-
hout (0424 1) 3545,

handmatig
SCmMi-automaal l‘il..'l'l
vol-automatisch
met behulp van de
volgende machines:

sequencers. Universal

golfsoldeerbad

MC gestuurde boormachines, Excellon

automatic inserters, Universal
dip-inserters. Ami-star

printed circuit board assemblage

automatische testeenheden

op H.P. basis

cindassemblage

engineeringsondersteuning bi)
ontwerp en produktienp maken |
van uw projecten |

CIRCUIT TECHNOLOGY BV

posthus 73,

2410 AB Bodegraven,

ELEKTROMICA 86/20

telefoon 01726-13662
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S.P.A_ ASSEMBLEERT VAN PRINT
T'M COMPLETE APPARATUUR,
00K VOORU

INEDOP COMPONENTEN

VAN GROTE TOT KLEINE SERIES PRINTEN
VAN HALF TOT EIND PRODUKT
MECHANISCHE ASSEMBLAGE
COMPUTER GESTUURD TESTSYSTEEM
AUTOMATISCHE | C. BESTUKNKING

SMD ASSEMBLAGE, KLEINE SERIES
PRODUKTIE VOLGENS L.C. NORMEN
ANTISTATISCH INGERICHT

SNELLE DOORLODP TIJDEN

SPA UWREALITEITIN
KWALITEITEN ELKE KWANTITEIT.

VOOR MEER INFORMA TIE BEL 05436 75455
BEDRIJVENPARK N W TWENTE 1
7611 KA Aadorp

IHTEHFHIHT levert snel,
kleine en grote aantallen:

® PRINTPLATEN
enkelzijdig,
dubbelzijdig
doorgemetaliseerd
® FRONTPLATEN
geanodiseerd
aluminium
s ZEEFDRUK
(technisch)
Prototypes meestal binnen
24 uur .

Professionele fabricage og%ﬁ
Concurrerend in prijs 13333

INTERPRINT BV
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Met hat oog op het streven
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Technische Universiteit Eindhoven

De Centrale Technische Dienst
vraagt:

instrumentatie-
hoofdtechnicus

L.b.v. de stafgroep Instrumentatie
VE673)

D stafgroep Instrumentats heaft (ol taak om miset-
reitrumanten, 1Es- an MadlSyStaman an dbliweranes
kends apparatuur van de TUE in bedrjisgerade toestand
te howden

Ténviares warclan in dia Stalgrosn masatnsinurmesnisn
geskcabtwaerd &n gecertficeerd in hagr door oe
MNederiandss Kalibratie Drganisatse arkend laboratonum

Tamb:
ijkan, controleren ap iechnische specihicaties
OrHQenEn &N JoNOdig reparsnen van mastinstruemen
tisr
geven van nlormatie voor hef juist gebruik van
Tulni IREIrUrmSnEn
- prevenbeve Controles AN apparatuur
wlfstandsg varnchlien van i,--,n'.-'hv elakinscha an
Hpkironsche matingan, Fowel Binnan de deinst ks op
a7k e
WS inden van test- | maet- k- &0 Reurrapporien

Gavraagd:
MTS-Elpkirorica et kanines van inf ormatssy s
EaNdE Sy STarman n Di| VOOreur MAVO-diphoma
glohale kernnis van aangrenzends vasgeb-aoen
Funf [if ke LiSchd vl Of Fel Getedd vl
mipeftechnekan an in de gebruksmogehjchaeden van
msatEnsirumanien
o Feltstandhg aks o DaarneerDino Kufneh wiimn
bered 2ign om door studse zich verder e bekwamen in
Pl wikgebead
i Cwsches Can 30 paar

Salarns:
Alnankelgk van kseftipd @n ervanng Lol &an maimuem van
| 271, — twuto per maand

Aanstelling:
ral geschsaden voor een proaftipd van maxsmaal 2 jaar
il Wit B b vas! deenstvartand

Inlichtingen:

Botraffonos o8 luncte: D r. B, Kranenturg, piv. hootd
wan de stafgroep Instrumentats iobeloon D40-4 72974
Owargn ndormatie’ by P A A van Moorssl, personesls -
advisayr seloon D40-4 73487

Schrifodijka solkcitabes e nehian aan hel hookd
Pasracnasks Jakon van of Technesohs Undbarsdist
Emndhoven, Postbus 513, 5800 MB Endhoven
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SCHAKELAARS VOOR
SMA

Eeco heeft aan hel bestaande
programma printschakelaars een
schakelaar voor opperviakiemon-
lage toegevoegd. Hel nieuwe
model van de 2400-sene is
uitgevoerd in ‘gull-wing
configuralie, waardoor montage
op een enkel- of meerlaags-kaan
onder galen mogelijk is.

De schakelaar is verkrijghaar in
uitvoaringen woor 2 101 10 posities
mel een permanente aldichting of
‘proces -afdichling. Speciale
blokkeerstaafies maken het
mogeljk de ngestakds

schakelstand te vergrendalen.

Inl: Tekalec Airtronic BY, Post-
bus 63, 2700 AB Zoslermeser
| {078 310100,

DRUKSENSOR

Onder hat typenummer BHL
4700werd onlangs een sene

drukopnemens op de markl

| gabracht, speciaal bedoeld voor
OEM-alnemers.

| De mmigtuur opRemers zijn

oftworpen voor esnvoudige en
directe montage in host-
apparatuur of ndividuele
behuizing.

ledere sensor wordl geleverd met
een computer printoul, waanop
eon grafiek van de karakieristieke
gegevens van de bijbehorende
sensormodule is algedrukt zoals:
lineariteit- en hysterese-fouten
over hal volle druk-meetberesk,
Metaallilm-wsarstanden voor

COMPONENTEN

dethermische foulcomectievan
nulpunt en bersik worden
evensens mesgalevend, en zin
bevestigd aan de daanvoor
bestemde aansitdraden.
Behuizing anmesmbraan vorman
@an geheal en zipp van 17-4pH
roEstvripEtanl

Inl.: Transamenca nsirameis,
postbus 10054, 3004 AB Rotter-
dam (010} 379133

CAE-software voor elektronica

TEWKESBURY (GB) - Een Bﬂhﬂ

werpsysieem
| Het Visula-systeem omvat alle

elektronica-ontwerpfunciies
vanal ontwerp, circuitbepaling
en simulatie tot automatisch

e

Het pakiket zou naar verluid! snaller
Zijn dan andare produklen op di
gebied, terwijl door de open archi-
tectuur van Visula de gebruiker be-
staande CAE-produkten kam inte-
TETEM.

aast betekent hel Visula-
pakket dal de ontwerper et langer
zign tijd hoelt te verdoen met het
maken van componentenijsien,

telkens wanneer hel schema wordl

| weranderd: hel geintegreerd reda-

tionede databestand pas! zich auto-
matisch aan de neuwe specificatie
aan,

Op soongedijke wijze moest de
CAE-ontwerper ook veed fijd beste-
den aan het met de hand bipwerken
van schema's om veranderingen
di@ in @en later stadium warden in-
gevoerd te kunnen doorvoeren. Vi-
sula werkl met uigebraide "back
annotation” faciltedten voor het
automatisch doorsoeren van modi-
ficates in het schema als in hel
PCB-stadium verandeningen wor-
den aangebrachl,

Voor de ontwikkeling van Visula
waren maer dan 175 margaar no-
dig. Momenteed draait het systeem
met zijn 32-bit soltware op de be-
kende Apolio werksiations. Alle
pakketien slaan daarbi] onder be-
sturing van het standaard bestu-

ringssysteem Linix.

Hat Mationaal Instituut voor Kemfysica en Hoge-Enenge Fysica (NIKHEF) heeft in de Electronische Afdeling van

— de sectie K een positie vacant,

N I E F De secte Kemfysica baschiki over een 500 MeV linsaire slectronenversnaller met babehorende expermmentele
opstalingen, waarmee door verschillente groepen uit binnen- en buiteniand wetenschappelijk onderzoek aan

_—— AloomKemen wordt verricht,

De werkzaamhadan van de Electronische Aldeding omvatten:

- hel ontwerpen én bouwen van electronische apparatuwr by, de lineare electronenversnaller en de daaraan gekoppelde exparmeantishe
opstellingen

= het tasten an onderhouden van apparatuur an Systemsan,

Wij habben plaats voor een

electronicus op HTS-niveau v

Baj deze functie ligt het accent op het ontwerpen van analoge electronica. Te denken valt o.m. aan breedband- en ladingsversterkers, bundalmo-
nitoran, VA en A/D converlers en varmogansslacironica.

Wij zosken: aen = bij voorkeur jonge = medewsrker die met grote fedbiliteit wil reagenen op sen Zeer gevansend aanbod van problemen,

'Wij bieden: een warkomgewving waar inventiviteil en eigen inbreng tot hun recht komen. Endaring op de aangedusde gebeadan is daartd) niet een
GETStE VBTEESlE, BEN uitgesproken technische belangstetlling wel.

MNaders rformatie wordt voestrekt door Ing. J.T. van Es, tel. 020-5922157/5929111

Het dienstverband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamenissl Onderzoek der Materie (FOM). Salanenng volgens Rigksnormmeen miet
opname in het Algemeen Burgerijk Pensicenfonds.

Het brutc maandsalaris bedraagl f 2643 - ot f 4098 -,

Schriftelilke reacties wonden binnen 3 weken na het verschijnen van deze advertentie verwachi bij het Hoofd Personeeiszaken NIKHEF, Postbus
41882, 1009 DB Amstardam.
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HTS'ers Elektronica met
belangstelling voor
technische automatiserings-
en regelsystemen

Akzo Chemie Nederland bv 15 een
internationale chemische onderneaming
met produktiebedrijven, research
centra en verkoopkantoren over de
werald verspreid.

In de lokatie Deventer van Akzo Che-
mie zijn een Produktiebedrijf en een
Research Centrum gevestigd.

Het Research Centrum verricht o.a.
onderzoek aan chemische processen,
waarij de procesbesturing met behulp
van geavanceerde technieken (proces-
computers) een belangrijke rol speelt.

In het Produktiebedrijf worden deze
technieken op grotere schaal toegepast
bij de produktieprocessen,

Beide organisatie-onderdelen maken
een dynamische ontwikkeling door die
met name veroorzaakt wordt door
omvangrijke uitbreidingen en snel
toenemende automatisering.

Ter versterking van de elektro-
nica/instrumentatie-disciplines zoeken
wij voor beide organisatie-onderdelen
een jonge HTS-ingenieur. Er wordt in
teamverband gewerkt.

Functie-informatie Produktiebedrijf

~ de engineering en uitvoering van
projecten op het gebied van de tech-
nische automatiserings- en regelsys-
temen t.b.v. chemisch technologische
produktieprocessen, alsmede hat

ondersteunen bij onderhoud en repa-
ratie hiervan.

Functie-informatie Research Centrum

- het ontwerpan en uitwerken van
geautomatiseerde besturingssys-
temen voor laboratoriumprocessen en
analyse-apparatuur

- de ondersteuning bij automatiserings-
projecten

- het onderhoud en reparatie van labo-
ratorium-instrumentatie-apparatuur.

Functie-eisen
Voor beide functies vragen wij:

— een HTS-opleiding elektrotech-
niek,/elektronica met applicatie meet-
en regeltechniek

- kennis van en belangstelling voor
analoge en/of digitale hardware

- kennis van software (assembly en
basic)

- creatieve en praktisch gerichte instel-
ling.

Voor nadere inlichtingen en/of sollici-
tatie kunt u zich wenden tot de heer
B. Koekoek, Sector Personeelschef Akzo
Chemie Nederland bv, lokatie Deventer,
Postbus 10, 7400 AA Deventer, Tele-
foon 05700-73211 tst. 2418.
L gelieve bij uw sollicitatie aan te geven
naar welke functie uw voorkeur uitgaat.

Akzo Chemie is een internationaal operersnde
divisie van Akzo, die in het bijzonder is gericht op
de onbwikkeling, produkiie en verkoop van
specialty chemicals voor overwegend industniéle
toepassingen. Zij is de grootste producent van
vetruurderivaten, ledend in katalisatoran voor de
aardolie-industrie en belangrijkste leverancier
van hulpstotten voor de fabncage van kunst-
stoffen. Akzo Chemie telt 5500 medowerkers op
28 lokaties over de werahd verspraid

AAkzn Chemie

LFL




VERVOLG

PULSEN GEVEN EN
METEN

Voor het werrichien van meatingan
aan TTL-, DTL-, CMOS-, NMOS-
en MOS-schakelingen
oniwikkalde Beckman Industnal
recenialik san hwoala
nstrumenien, de logica-meetpen
LP25 en de pulsgever PRAT
Baeide instrumanten kan man
zowel atrondedijx als in
combinatie gebruikean.

Met de LP25 kan men pulsen
meden mel een duur van
lenminsie 30 ns; deze mestpen

I8 VOOIZHEN Vam san gaheugen
datl sporadisch optredende puisen
vasthoudt. Door midded van een
LED-indicator of door
toondetectie (als , baby-sit") kan
man Zodoands obsenvanan wal
op de ingang gebeurt

Hel opwekken van pulsen |5 de
taak van de PR41. D
instrumentje kan puksan
genereren lussen 0.5 en 400 Hz
mel een stroomsiaerkia van

100 mA en san pulsduur van

10 s, Dere kore putsduur
voorkomi beschadiging van de te

beprogven schakalngen, Voors
beschiki de PH41 over esn
synchronisatie-mgang waaraan
mign led rggening van de
pulsuilgang een extern signaal
(zoals san kKioksignaal) kan
lDEvoenen

inl.: Diode Nederdand, Meidaorn
kade 22 3992 AE Houlen
(03403 91234

KALIBRATIE-INTERFACE

Faithley Instrument ontwikkelde
BEN ACORSSOME VOOr Ned
kalibreren van sen dnetal typen
digitale talmmuimeders van deze
fabrikant. Door tussenkomst van
daze rogeheten kalibratie-

-

COMPONENTEN

inerface, de de type-aandusding
1755 draagl, is ook kalibrate via
de IEEE488-instrumentbus
mogelijk, zonder dal desbetred-
lende mullimelers zell over aen
IEEE488-interface beschikken

Daze procedure is van
loepassing op Kedhley's
universele 4 5-digit multimeter
175, de 5,5-digit microvoltmeter
197 en de 4,5-digh pico
ampearemeater 485. Dit drietal is
nameljk gebaseand Op MICHOprG-
cessor-besturing en is geschiki
voor digiale kakbratie

Kaithiey Instruments, post-
bus 558, 4200 AN Goninchemn
{01830) 25577

Ce HCPL-2400 optocoupler van Hewlett Packard
verschuilt de grens voor galvanische isolatie van

snelle data-stromen nu naar 40 MBaud! De

TTLCMOS kompatibele HCPL-2400 weerstaat tran-
sients tot 10k wsek, heeft + 025 mA hysteresis en

een J-state logic-gale uitgang. lets te geavancesrd voor
uw systeem? Kies dan ow optimale produkt uit Hewleti-
‘ackard’s brede reeks snelle optocouplers line receivers;
bl nu onze verkoopgroep opto-elektronika, 015-609898

voor informatie.

|5

Emergieweg

-
s

' KONING EN HARTMAN

1. Piossthos 125, 2600 AL el Tebefoon U1 5-F0881 Wy

10



Handelsonderneming A van Teeffelen cv is
een snelgrogiende handelsmaatschappij,
gevestigd in Deurne. Ons leveringspakket
is als volgt samen te vatten:
® machines voor de produktie van
bedradingen en printplaten;
® gereedschappen voor de verwerking
. van draad, kabel en elektronische
komponenten;
#& jnstallatiematerialen voor draad en
kabel;
e connectoren;
® draad en kabel, bandkabel,
' besturingskabel,

Vioor de verdera versterking van onze commarcighe
afdeling zoeken wij aan

HTS INGENIEUR
ELEKTRONIKA/
ELEKTROTECHNIEK M/V

Funktie-informatie:

Da medawearker/-ster zal, na een technische en
commearciele frainingspenode (zowed intern als
extern), belast worden met het verkopen van
investenngsgoederan voor de elektrotechnische en
alaktronische industna

Het werkgebied omvat West-, Midden- en Noord-
MNederland

Funktie-eisan:

Kandidaten moeten voldoen aan de volgende eisen:

= voltooide opleiding HTS Elektronika of
Elektrotachniek;

= minstens 3 jaar productie-ervanng op het gebied
van de printplaatfabrikage en/of interconnectie-
systemen;

= vermogen om technische problemen op een
commercieel juiste wijze te vertalen;

= gvenwichtige en plezierige persoonijkheid met
goede contactuele eigenschappen;

= leeftijd 30 tot 40 jaar

' Geboden wordt:

— opname in het bedrijfspensiocenfonds;
— uitstekende secundaire arbeidsvoorwaarden.

Indien u meant voor deze funktia in aanmerking te
komen, verzoeken wij u uw handgeschraven
sollicitatie te richten aan

AT, postbus 4, 5750 AA Deurne,

t.a.v. Dhr Mr. A, van Teeffelen, direkteur,
die tevens telefonische informatie kan verstrekken,

/Avn I postbus &, 5750 AA Deurne
tal. 04930-13885

SINGLE CHIP OP MAAT

Voor al uw specifieke besturingen en
datacommunicatie problemen hebben wij
de oplossing:

— Single chip en singleboard wp
besturingen, software volgens
Uw specificatie.

— Data aquisitie en DA - AD
systemen.

~ Modems en communicatie software
volgens Uw specificatie.

Geinteresseerd?

MNeem vrijblijvend kontakt op met:

Besamu Electronics BV
H Braamarsweg 112

7553 HT Hengelo OV
I BESAMU

Poathus 302 76D AH

Telaloon 074-4 28262

— salaris overeenkomstig de zwaarte van de funktia;

MIKRO VLAMLASAPPARAAT M.LA.

met eigen gasproduktie

Mal regelbare elakirische energie wordl gedesiilleard waler (H:0)
door electrolyre omgaezel in een walersiel-zuurstel gasmengiel
van hoogile zuiverheid bij esen viemlemperatuur wan 3400°C
Hiervoor heell u ee&n van gasilessen of Ia'ﬂhl.rlﬂuliung onalkhan
kalijk Mikio-viamlasapparaal, rodal sieeds sen viam, mel zeer
hoge intensivilail ter beschikking .

POSTEUS 4001 133 RM HILYERSUM

Teleloon 035 - 5568 80 - 48 03 &7
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manager technical support
(elektronicus)

Onze opdrachtgever 1s Tokheim BV, in
Leiderdorp, het internationale verkoop-
kantoor van Tokheim Corp. US.A, één
van de grootste fabrikanten van
benzinepompen en bijbehorende elek-
tronische apparatuur, De Nederlandse
organisatie zorgt voor de export in
Europa, Afrika, Verre Oosten en Midden
Oosten. Afnemers zijn voornamelik
chiemaatschappijen.

De functie

De manager techmcal support 1s
verantwoordelijk voor de technische
ondersteuning van de verkoop. Hij ver-
zorgt instructietrainingen aan technici
en monteurs op hydraulisch en elektro-
nisch gebied. Hij verzorgt de service-
documentatie en stelt handleidingen op
voor onderhoud.

Waar nodig springt hij zelf in bij de
oplossing van technische problemen
waar de agenten ter plaatse niet uit-
komen. Hij codrdineert de reparaties
aan retourgezonden elektronische
apparatuur en printed circuit boards.

Hij geeft technisch advies aan de area
sales managers bij de afwikkeling van
garantie-claims.

Profiel

Hij beschikt over kennis van de elektro-
nica op hoger beroepsniveau en Is een
praktische problemsolver, die onder
moeilijke omstandigheden het hoofd
koel kan houden. Hi beschikt over uit-
stekende contactuele eigenschappen
om met mensen van verschillende
nationaliteit en uiteenlopend niveau om
te kunnen gaan. Daartoe spreekt en
schrijft hij viot Engels. Hij is bereid
regelmatig te reizen.

Leeftid: vanaf 26 jaar.

Sollicitaties

met de hand geschreven, vergezeld van
een CV, zenden aan Psychologisch
Adviesbureau Dr. J.GH. Bokslag BV,
Heemraadssingel 64, 3021 DC Rotter-
dam, onder nummer 2206. Wij zenden
u op aanvraag (tel. 010-4771833) ver-
dere bedriffs- en functie-informatie toe.

PSYCHOLOGISCH ADVIESBUREAU
DR. J.G.H. BOKSLAG BV.

specilicates!

Voor alls bekende merken, In- Clicuinesters bisdan wi
san ustgebreid programma TEST-FIXTURES.

ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE

Al eens gedach! aan ean PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels 1e tester? De markeleicer in PROBE-iechnclogy bieat ©
raast de bekende pekerheid, gen rovale keade in diverse
Probe-almetingen en upstybes. Oolk naar speciake klant

Everenr Charles b dus de sdoale

PAringT Yoo

- PROBES

- Compleie interlacing tussen
"Device™ en Tester

Wist U dat CVROLECTRON BV

de meewis rypen probes en

NEmeres wht YOORRAAD keven?

Isleresse™ Bel DB0-TRIGOT en

wraag naar de aldeling

Teout-equipment



SIEMENS

Bij Siemensis
wijzer worden
geen enkel probleem...

« was 16 jaar - net uit de korte broek - Inbedrijfstelling Hoogoven 6 geleid
toen ik bij Siemens kwam. Vanuit de kinder- Geweldige klus: soms zo'n 20 specialisten
schoenen heb ik hier zo'n 30 jaar technische aan de gang. Software testen: funkt

ontwikkeling doorgemaakt. Eerst de werk- alles? Daarna koppeling met de hardware

plaats, daarna 6 jaar montage. Meet- en gebeurt er wat er moet gebeuren? Dat is
regeitechmek... dat was het voor mij. Daar specialisatie, proceservaring, weten wat de
ben ik op doorgegaan, hele series interne klant bedoelt. Maar ook verantwoording en
cursussen gevolgd. Besturingstechniek zelfstandigheid. Minder techniek, meer
regelsystemen, noem maar op. Dat kon en besprekingen, bouwvergaderingen, plar

kan hier. Alleen nu nog uitgebreider. Speci ningen opzetten. Kortom, organiseren en
fieker. Tussentijds geswitcht van montage opleiding geven Dat 1s het -'tir.r';-..-i'_L; van die
naar Service en van service naar -rur'-n1.<'1":r:.- vrijheid om te verkassen, met de mogeljkheid
en inbedriffstelling. Daar ben ik welbewust om |e te ontwikkelen, Wiizer worden, gat is

pDipven hangen. ik nebp net projexkl van de nier gean enxke| probleeam. |
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Mee met de techniek

De carnére van de heer N.R. Buys
wordl getypeerd door de vrighed
erkzaamheden e Kiezen

om die w
waartoe mij zich voell aangetrokken
daarnaast door de mogeljkheden
die hij heeft gekregen, zich hienn
volledig te specialiseren

rnde sector iInbednjistelling en
Service is dat na montage en/of

irlraie BOCAwan G EHE o

nstallane ter plaaise, de emna-
controle over alles. Koppelen van
systemen aan processen, inbedrijt-
stelling van de installatie, opleiding
van bedieningspersaneeal uitvoenng
reparaties en onderhouds-
contracten Alles op basis van
sleeds geavanceerder lechmek
Nietl alleen meegaan mel de onl
wikkeling hiervan, maar hieraan
actief deelnemen

De wereld als werkterrein
siemens heeft vestigingen in

127 landen en is daarmee &&n van
ge groolsie elekiro-concemnms ler

wereld. Dagelks besteed! het
concern ruim dertig miljoen gulden
aan de verbetering van beslaande
en aan de ontwikkeling van niguwe
produkien, alsmede aan de op-
leiding en verdere scholing van
medewerkers. Zo geeft Siemens

in menig opzichl richting aan ae
loepassing van de nieuwsle chip
lechnologie

en communcalietechnek, beveil
ging. gezondheidszorg, het verkaer
en consumentenprodukten

Het hoofdkantoor i1s in Den Haag
andere vesligingen bevinden zich
in Woerdenen Amsterdam
Ervaren ingenieurs elektrotechniek
elektronica, informatietechniek
computertechmek of ielecommuni
calie, g hun kenms en mnzichl in

Ruimte voor carriere

siemens Nederland N V. behoort
tot de 100 groolste ondernemingen
inons land. De ruim 2 000 mede-
werkers realiseren mel elkaar een
gmzet van meer dan 700 miljoen
gulden. Zij zijn aclief op alle

ge
electraonica, De activitesten hebben
belrekking op alle aspecten van
ontwerp, ontwikkehng, produklie
monlage en instaliatie, verkoop en
service van produkten. instaliaties
= *:"_.'5:-|f.""'f.‘:"'

Hel werklerrein omval energie-
voorziening, aulomatisenng, data-

Ervareningenieurs
kiezen voor Siemens

naden van de elekirolechmel en

breder perspectief willen vertalen
kunnen bij Siemens vooruit in de
richting die zij kiezen

Zel de eerste slap: bel voor nadere
informatie 070-782284 of stuur de
coupan in, U kunt natuurijk ook
direct uw sollicitatiebrie! zenden!

lCoupon
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CITYPRINT aré capablé ol gradhicing the rangs of T

CITYPRINT base s have bawn dengned 1o confarm w

angd oMo

CITYPRINT

Clualit

CITYPRINT C.V. PLESMANWEG 13, 7600

Brinkman & Germeraad 58
Brown Boveri 92

Burr Brown 96

Compac 7

Chip Design 60

Circuit Technology 97
Cityprint 106

Corocor BE

Dataprint 62

Diode 35

Van Drunen & van Dalen 16
Dugras 62

E.EM.C. 32

Elco 50, 68

Elcontronic 2

Elekironica 2000 &, 50

ADVERTEERDERSINDEX

ACS 87 Elproma 59
Agco 64 Jan Engels 46
Alkzo 100 Eurobectron 103
Alcom 46 Figroan 56
Amphenol 22 Fluke 33
Analog Devices 61, 72 Goveka 75
APR. 94 Gould 94

Avio Diepen 30, B5 Harogs 35
ANT. 23, 102 Hestel 6

Basan B0 Hirschmanin 66
Basamu 102 Intergprint 98
Boksiag 103 Intronics 16, B9
Bourns 58 Isolectra 42, 43
Brands 18 Jopbarco 46, 94

Keithly (bijsiuiter)

Racal Redac 48
RAadac 59

Radikor 74

Ripa 38

C. M. Rood 50

Rood Testhouse 88
Schmeink 16
5.C.M.E. 87

Second User 64
Siemens 4, 5, 104, 105
Simac Electronics O-4
Sobelab 50

Souriau 40

S5PA 98

Sioat 28

Klaasing Electronics 19, 34, 54 T.C.C. 38

Kaoning & Hartman

26, 68, TG, 95, 101, O-3
Kon. Ned. Jasarbeurs 18
FKooprman 62

K.T.T. 44, 78

Landis & Gyr 60
Manudax 30, 32
Micronorm 38

MNeways B0

Migal-Smit 82

Nilek B, 62, 75, 89
Ohmironics &8

Philips 17, 45

Power Electronics 86

Technical Tools 96
Tahaka 102
Tekironics (bejsiuster)
Telintelo 28

Telraco 75

Tavor 60

T.U. Eindhoven 98
Vakano 22

Van Vioet 56
Viogels 28, 53, 64, BO
Weiss Techniek 89
Wifra 106

Witronic 65
Yokogawa 82, 83

WIFRA

P.CB

Produktie van
printplaten tot com-
plete units.

* Modificeren

| Postbus 75
4040 DB Kesteren
] Tel, DBBBG-1724

electronics |

asemblys

* Assembleren Proto

* Assembleren kleine serie
* Assembleren seriematig
| +* Mechanische montage

electronics




ARG g&}-lntnu‘lmﬁ"nl |1r|.I I die wat
betreft snelheid t‘ﬂ‘tn:u&i:ﬂ'ﬁiil1$;ﬂﬂh1gf]ii|‘ihH1E'n
elke andere overtredt.

En op dit moment leveren we komplete 50386
starter kits gebaseerd op MULTIBUS | en
MULTIELES [0, Dit geeft uw ontwikkeling
voarsprong en uw produkt is sneller op de
markt,

Voor een 32 bits high performance ontwerp op
komponenten- of kaartnivo, leze kits L
minimaal & maanden ontwikkeltijd -
besparing.

Zowel de MULTIBLS | als MULTIBLS Il kits
bevatten alles wat U nodig heeft: een 80386
processorkaart, een 32-bits geheugenkaart en
een software-debug monitor met koppelings-
miogelijkheid naar een host computer.

Die MULTIBLIS | starterkit bevat een iSBC
8620 kaart. Hierdoor wordt het uitbreiden of
sneller maken van bestaande systemen erg

O Intel Semiconductor
(Benelux) B.V.
ROTTERDAM 010-4212377

eenvoudig, omdat deze kaart volledig
kompatibel is met de wereldwijde standaard-
bus architektuur, MULTIBUS

Hogere performance

Zoekt U nog hogere performance, ga dan van
start met de MULTIBUS I kit. De iSBC 386/1 (0
kaart I}Fmﬁ nnl. de kompatibiliteitsvoordelen
van tll A

] kaarten beschikken over
mm-.inmaj 16 MByte lokaal geheugen en een
groot cache geheugen voor niul wait-states
Beide 32-bit kaarten worden door intel
ontwikkelgersedschappen ondersteund,
Daartoe bieden wij een Assembler, FLM en C
compiler, een reeks utilities en de PSCOPE
Monitor 586 debugger

Direkt leverbaar

Alles is direkt leverbaar. Waarom nog
wachten als L nu met voorsprong in de 32-bit
markt van start kunt gaan,

[ Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT 015-609906

Wl de bon in voor meer informatie,

................... AR EEE RS E R R R

+ Naam

: Bedrijf

- Afdeling :
o Adres

* Postkode

voor meer info over
de 32 hit

Plaats

Tel i

: Bon naar Intel Semiconductor (Benelux) BV,
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
: Een postzegel is niet nodig.

OIneleo N.V.
BRUSSEL 2-2160




15 arinn %Iektmmc '

15 jaar een pegrm vooRkwalit

Simachpok de komende 15 jaar uw vertrouy adres,.alﬁs het om
ivesteren in elektrofiica of automatiserengaat. M,

\AJ I“IIﬁ,Tﬂc‘h Park / 5503 HP Veldhoven [ tel. 040-582944

Simac Electronics bv, Simac Di.‘:l bv, Simac Systems bv, Simac Combidata bv




